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(� ��� ���� ����) ��� ����
� *")� �� 7
����� ��) ���) ?� I ��) �� !�%� ��� ��+�����

�	 ���������� �	 ?� I < �% �� ������ �	 ��� ��
��������� �	 ��

-��� �	 ����� 7
�������� �8��� �� � ��+������ �	 ���������  ��%) ���� �� ?� � �� � +��

5������ ?� ��� �� ��� ���'���� 	�� �

 �� ����) ���� ?� ��� I < @�W=%) �����) 	�� �


��
� ����
� �� ��� 
��
�) ����� �� �� ��������� �� +�) ����� ��� ��������� < @�%� ����)

����� ���� �� � ����������
 ������������ �	 ?� � �� � +� �������

�) 
����
 � � ��� ��
✪



������� )8

������

�����&� ��	����� �� ������ ���������

Q��� �� G��
 �

����� ������� ������
� �

������ ��������� �� ������
��� ����������


�+�������) �� �� ������
� �� ��7�� � ����
�� �

������ ��������� 	�� ����� 	���
��� �	


����� ���������� ��� �������� �	 G��
 �

�����) ����
 �� 1�

�
� J@?K) ����� ����
��

�������� �
����� ���������� �	 .�7���� ����
� �� ��� �8������� �	 1�H����� ������ ����

�� �
�� ���� �� ��� ���� 
�����
 ������
 �	 :�� �

�����) ����� ��� ���������� �� ����

�������� ������ ��� 5�
��) �� J=FK) ��7�� ��7���� 	��������) ��� 
�����
��� ����

�	 ��� ��������� ����
�� �	 ��� �������� �������� �� ��� �����8� �	 
����� ���������

�	 :�� ����� ���� ����� �� ������
� �� ��	�
�) �� � ������ ����������
 	��������)

�������� ������������ ���� �� ���������) ��
���
�������) ������� ������
�������� ���

����
������� ����� ���� ������
���� �� ��� 	��� ���� �������� �

������� ��� ����
��
�

�� �(�$ �	���	���� �����) ���� �����
 �� ������
� �� 
�����
��� -������
��O� �

�������

:�� ��������� ������������ �	 ������O� ������ �� �� �������� ���
���������� �� ���
�

�	 ����� �
����� ����������) �� J=>K� ��� ������
 �� ���� 
�����
) ��� ��� ������ �� ��



������ �� ��8�� ����
�� ������

��� ���������� �� ��� �������
����� �	 ��������� 	�������� ��� .�7�������� ����� 	���

��� �������
��� �	 :�� �

����� 	�� ����������� �	 ��������
�������� �	 ��������� 	����

������ �� �������
��) ���� ��� �� �� ��

������� �� �������� �������� ���� 	��� ��� ���


�	 ��������� 	�������� �� �  �%JJ	KK ����� ���
� ��7���� 	��������� ����� ��� �8������ ��

��� 7��
 ������� �	 ���� ��������



FE � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


1 � ,�� 	
����	�

��� ����������� ��
� ������
 �� ��� ��7������ �	 G��
 �

����� ����� 	��� ��������O

��
� 	�� �������������
 � ��������

 � �%� �%%� I � � �%� �% W � �%�� �%�

���� �� �����7� �������� �	 � 
(�$ �	���	���� ����) � ���
 
�������� �� ��������� �������

� ��� � ����� ��� �� ���� ����� ���
 �	 	��������) 	�� �8���
�) � JJ�KK �� � J�K�


�������� ��� "#�$ �
���
���� ����� ( ���� ��
������
 ���
 *J�/
� ÆK) �� ��7���

	�� ��� ����
��
 ������ */ ����� � �� �� *������������� �����	���
 � ��
����� �	 ���

����

� � � I Æ �% W 
 �%�/

���� 
 ��� *�������������) ��� Æ � 
����� 	������� �����	���


Æ �  ��% I  
 � �%  Æ � �% W  Æ � �% �

	�� �

 � ��� �� �� ���� ���� Æ �� ���� �� �� � 
�
�������	�!

�� ��� ����������
 ���� U�V �� �������������� ��� U�V �� ��
���
������� �� � �����
 ��

�����������
� 	��������� ����) �� ��� 
 �% I � ��� Æ I �
�� � ( ������ �8���
� ���� U�V

�� ��� ����� �������� ��) ����� ����� � �% �� � �W =%) ��� U�V �� ��
���
������� �� �)

��� ����� �������� ��� �� ����
�� 	��������� �� ���� ����) 
 �% I D ��� Æ I ���

�� ����� �����) �� �� ��Æ����� �� �������� 
 ��� Æ �	 ��� ����� �+������ �� ��������� ���

��� ��� ���������� ��������� �� ��� ����� ����� 
 ��� Æ ��� ���������) ��� ����������

��� ��

�� 0�� 	�����	��� �� ��� ���� ���� * �� � 7�
� �� ��

 �� �� 0�� �������� �� ��

�
�� ������
� �� �������� :�� �

����� �	 ������
 ���������� ���� 
�����
 ���� ���

 ��

�������

�� I � J�� /
�� Æ�KJ�	/
	� Æ	K � � � J��/
�� Æ�K  E�=%

G��� ��� �����8� �� �
���) �� ��� �
�� ������ ���� �� � J�� � � � � � ��K� ���
� E�= ���������

���� :�� ����������

��� ��� ���������� �	 ���� ��
������
 ���
� �	 �������� ���� ���
��� ��� 	��� ���� ���� �
�


���� ������� �������� �

�������) ��� ���� �� ���� ��� ��������� ��������� �� ��������

�� ���
�
�� �	 -������
��O� �

�������



���
��� ��� ��������������� �������
 �� ������ �
������
 FB

7�����
� �� 	 ����� �� 	 ����� �� 	 ������

"�����������
� �
��

� ���� ����� ������ 	 ����� % �� 	 ���������

����� �� ��� % )� ����� ���% )��� 	 �����

"�������� ? ��� % )� � ���� ����� ��� % )��� 	 ����� % �� 	 ���������

�#"�������
� ���
 ����� ����� ������� 	 �����

�#"�����������
� �

��
�������
�
���� ����� ������� 	 ����� % �� 	 ���������

�#����� ���
 ��� % )� ������ ���% )��� 	 �����

����� ��� :�� ��������� ��� ����� �������� ��
��

1 � � ��
��	
�2	���
 �� ���
���9 ���
���

:�� �����
 ���������� 	�� �������
 .�7���� 	�������� �� ����) 	��� � �������� �

����

�����������) ���� ��� �� ����������� �� � 7���� ������ �	 ��	�������� ��

 ������ 	��

�

������ ������
������ ���� �

��� ���	����� ����7������ �	 ���������� �	 � �������

������� (

�������

� �������
) ����� ������
����
 ����
� ��� ��7��� �� � 7���� ������

�	 ��
������� G� 
�����
��� ���� ������ �	 � .�7���� ����
 �� :�� �

����� �� 	�

����


�������� ��	 ������� ������ ��� � �� � �� :�� �

���� ���� � 7�
� � � ( 
�	� ����


� �	 � �� ������� �	 �)� �� � 7���� ����������
 ������ ����� ���� � �

��� 	��������  �� ������) �� ��+������% ���� ����� ����� ��������� ���) ����� ��� �����

��
���� �� � ��7���� ���� ��� ��

�� ��7����� ����) �� �� ��7���� ���� ������� �� ���

:�� �

���� �  �%J�� / =� ��K �	 ��������� �����
 �� � JJ�KK ����������� ��� ����
 ������ �	

.�7�������� ���) 
������� &�������������� �� �+����
��� �� ��7�������� ���� ������� ��

� J�KJ�� / D� ��K) �����
 �� ��� ���
 �	 ��+�������

�� ��� ���� �	 ��� G��
 �

���� ����� �� � ������ �������������� ������� .�7���� 	����

����� ��� ��
������ 	��������� �� �� �����	��� ������
 �� ��� �	 � ����
�� +��
��� ��
��

	�� ��7���� 	��������) ��� �� ����) �� ���� 
�����
 +��
��� �� ������

1 � �
����� ���������� �� ���
��� ��
����
�

*�������
�) �� ��� ������ 
�����
 ������
 �	 :�� �

����� �� �� ������
� �� ��������

 ��������% �
����� ����������� ����) ���� �	 ��������� ��������������� �	 ��� G��


�

���� ���� ������ ����� ��� ��8� ������� ���������� ��� ��'�� �
����� ����������



FF � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�	 ��� ��� �	 ��7���� ����
��

������� ��� �������� ���������� �� ������� ���������' ��!��, ��& 4��3!��

-������ � �

 � ��� ���
��� ��
����
� &��� ������� �� �� �  ��


!�  �� ��
����
 � W � �� � ���
��� ��
����
� &��� ������� �� �� (

"�  �� ��
����
 �� �� � ���
��� ��
����
� &��� ������� �� �� (

%� '���
 �
	 ! � �� $ � �������� �
 �������

��


��

�


!



� � , I D &��� � �

����) ��� � �

����� �� �
�� � ����
� 	�� ������
���������

����������� ��	 �4�������������� �� ������� ���������' ��!��, ��& 4��3!��

*�� � I ��� � � � � �� �

 � I ��� � � � � ��� #� � �� �% �� ���
��� &��� ������� ��

- �� �%J��/
�� Æ�KJ��/
�� Æ�K�

���
 ��� �
	 
 � �� $ ��� �������������
 � �� 
% �� ���
��� &��� ������� ��

- �%J��/
�� Æ�K�

1 � � &*����$� �
����� ����������

��� ���������������� �	 ��7���� ����
� �� ����������� ������� �� ���	�
 	�� ������7������

��������� <������) �� 
�����
 ���� ��� �� ������������

� ��������� �� ����������


�������� ��
 ��	�������� 
�
���� ( ������ �	 ��
������
�

!
 ��� � � � � ��� ��� � � � � ��%� = � � � �

�	 �� :�� �

���� �� ���� �� �� ����������� ���� ���� �
 �� ����
��� �� �8���
� ��� �	 ���

�
������� ���� ��) �� ��� �������
� ��� ������� �� �����

!
 ��� � � � � ��� ��� �	� � � � � ��% I ;
 ��� � � � � ��� �
%� = � � � ��

,�� �8���
�) ��� 	�

����
 ����������
 ������ �	 �
) ��	��	 W A� �		 W @�	� �
 � =
) ��

������
�
��� ��� 	�

����
 ����
� �� � �����
��	������ �����+����� �	 
����� �����������

����������� ��
� �
 �
��� �� �
 5�� ������� �� ���
��� �� �

 �
�	 �� �� ��
���
� �

�����
����� �	�����



���
��� ��� ��������������� �������
 �� ������ �
������
 F>

1 � � ����	���


:�� �	 ��� ���� ���	�
 �
����� ���������� �	 ��
������ 	�������� �� �
����� ����� ���

��
������� ���� �������� 
�����
���� �� :�� �

����� �� ��� U����������������V �	 :��

����������

�������� ��� :�� �

���� � I �  �
%J��/
�� Æ�K) �	 ��������� �����
 ���� �� �

���� � �	

	��������� G� ������ ��� �8������� �	 �� ����7���� �������� ��� ��� � ��7���� ��������

���) 	�� ���� ��������� ,�� �8���
�) �� ��� ����������
 ���� � I �
�� ) �

�� �����������

�� ����
������  ����
� ���� ���
���� ����������% ��� �� ��� ���	� ���� � I �� � =)

�� ���� ���� ��� I
����

�� � ,������) �� ������ ���� ���� ������� ���� ��� �
 �	

� �������� #  I � ��� ���� ���� �����	� ���� I ���� I = �� ��� ����7���� ���� ���

���� I ���� I D �� ��� ��7���� ����� ���� 
����� ��+�������� �� 	��+����
� � ����������

�� ��� 	�������� 	��� � �

6������� �������� �	 ��� ��������������� ��� �� ���������� ����
 � ����7�� ������
� ��

���� ��������� 	�� ����
������ �� 5������ A�E�A� �� �������
��) �� ��������� �� �������


����
 ����
 ��������� �� ��� ��� �	 � 
�	� ����
 ��� � ��
�� ����
� ��� ������� �	 ���

�������� ��
��� �� ���� �� ��� 	�

����
 ����
�) ����� 
�����
���� ������� A�F�

������� ��� �5�� ��%����� ��& 6����������' ��!��,�� '���
 5�� ������� � $

������� ���� @ �� � ���� �
��� �� � �

 ��
��
�� ��� ���������� � ��
�����
 �	 � �����	

��
� � � � � � �
� � �
� � � � � � �




�� 'W = �

������
���� ����
 ���� ��� ��� �� ��
������� �� � �  ��
$ �� ��� 
���
���
 "

�� �)@ �� ���� ���� " 8 'W =$ ���
 ��� �
���������
 � ! @ �� 
�
���������  ��� ��$ �� ��
�������� �� �������
�����	 �����
��� �� ����� �W �� "� = �

������
���� �� ��� �
��� @ �

:�� ���
������� �	 ���� ������ ���� �������� ��� �������� ��������� �	 ��7���� 	����

�����) �� �� ���

 ��� �� ��� 	�

����
 ��������

1 1 ���� ���
��� ������$�
� �������	
�2	���
�

��� ��������
�������� �	 ��������� 	�������� �8� ��� �� ���������� �� 5������ @�B�=

�������� 
��������
 	�������� �	 ���� ������������
 ��'����) 	�� �8���
� �
��� ������

����� J>B) �>K� 4��) �������� ������ �� ��7������� �	 
�����
 ����
��) ��� ����+�������



FC � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


9��������� ������ �#"���������� �	
���
� �����$��

�*
 ��� &
�

�
��

�
��
�
 � )

�*
 ��� &
�

�
��

�
��
��

�

�� �
 ��

�*
 ��0��1� �
 � �����)� �����

�*
 �
�

� ��	�� ���

� %



����� % ��� % )

�
�
 % ����� � )�� � ��� % )��

����� ��	 5�������� ������ ����� �8�

��� ��7������� �	 ����������
 �+�������) �� ��� ����� ���� �� ������� � ���������� �� �

����� �� =�


��
���

 �� � ,  �/ �%% I
"

"�

�

��
���

,  �/ �%

�
�

<���) �� ��� :�� �

����� �� ��������� ����+������� �	 ��������
�������� �	 ���������

	���������

1 1 � �'� ,�� 	
����	� �� �
������

��� :�� ��������� �	 �������
�� �������� �� ���� ���������� ��� ��� ����������������  ��%

��� ����
�����  ��%�

�� � ,  �/ �% I
,  �/ �%� ,  ��/ �%

 =� �%� ��� �� � ,  �/ �% I ,  ��/ �%�  E�@%

G� ���� ���� �� � �8�  	% I 	 ��� �� � �8�  �% I ��� ����) �	 �� ��7�� ������������


:�� �

����� �$ ��� �% 
�������� �� ����� ���������� ���� � ) �� ���� �
����� 	����

� ��7���� �
����� 	�� ����� ���� ��

���� ��� 	�

����
 ����
���

������� �7� 2����������� ��� �����
�� �� � JJ�KK &���� ����� �

�� �8� ��� ���
���

&��� ������� �� ������ �$ �� �% �

( ������
 ������ ��� �� �������� �� ���
���
 ��� �������� ��������� ��������� �� ���

�������� ������� �� 	���
��� �	 ��������� ��
������
�) ��� � 3����� �	 ��� ������������


����
�� ������ �� ���
� E�@� ����� ���� ��
��
���� ����������

� ���� ��� ��� �	 ���

�������� �����
� �	 ������ J=>K�

G� ������ � ������ 	���
� �	 �8���
�� ����
 ���� ����� �
�������� ��� 	�

����



���� �� �������� �� ��� ���8��������
 	����
� ���� 1����
 ��������� �� JADK�

������� � 	
�

� �� ��
 � 	
�

� ��



���
��� ��� ��������������� �������
 �� ������ �
������
 F?

8���� ����  �� �����&�
� ����������
 �� ����
 ��� �
	 �.�
�� � ���� =� �%���

	
� �8� 	J��K% I D  E�A%

 �		�! -� ��7������) 	J��K I
�

�
���
&�

��� ����) ���� �� ���
� �8�

�8�  �J��K% I
�
���

��� =� �%��
�
���

=�

 =� ����%

I
�
���

��� =� �%�� =

 ��%�
�

,��� ����� �� ������

���� =� �%��� �8�  �J��K% I
�
���

����� =� �����%
 ��%���

�

4��)

�� � �8�  �J��K% I
�
���

����� =� �%���� =� ���%
 ��%�

I
�
���

����� =� �%����
 ��%���

�

��� � I D ���� �� ��� ������ ��� �������� ����� ���� � I D) ��� � = I D) ��� ����

����� ��� ������ ��� �+��
� ✪

�� 
�����
 ��� ����
�� �	 ����������
 ����+������� �	 ������
������� �	 	J��� K 	�� � 8 =

�� ���� �������

���� �� �������
� �� ����������
 ��������� �� �8�
���� ������) ��� ��� �
�� ��� ��� ����

+������� ����� ����� ������
��������) ��� ����� ����� :�� �

����� ��� ������ �� ���

	�

����
 ��7������ ��� �����+���� 
�����
 +��������


�������� ��� ������� ���
������ ��
��	����%���
�� ��� � �� �� :�� �

����


�������� �� :�� ��������� ���� ��� �� �  �%JJ�KK� ( ������������ ( � � JJ�KK � �  �%JJ�KK

�� � ������� ���������� ����������+���	� �	� � �	 	�� ��� .�7���� ��������� ������ , �
� JJ�KK) ( , % �/ �% �� � ��7���� 	������� �	 <�

������� ��� �������
� � �������� 5�� ������� � �� ��������� ����
� �
 �  �%JJ	KK �



� ������������ ( � � JJ�KK � �  �%JJ�KK ���� �� ���
��� ��������
��



>D � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


1 � ���
��	���
9 &
����	���
 �� �
	
� �	������
�

�� �
��� ���� �������) �� �������� � ������������
 ���
������� �	 ���� ��

������ �	 �����

��+��� ������� ��� ����������� �	 �
��� �����������

( ����� �������	� �� � ��� ����������
 �������� �	 �������� ����
��� ���� ���� ����

���  ����
�% ���������
 ���������

� 	��� 
�	� �� ��
��) ��� 	��� ��� �� ������� ,��

�8���
�)

F E E =

F A @ �

= =

*����� ���� ��� ����� �	 � �
��� ��������� �� � ���������) �� ���� ����  E)A)=%� ���

���
�� �	 ��� �
��� ��������� �� ��� ��� �	 ��� �
������ �� ��� ��������) �� ���� ����

@C� .�7�� ��� 
��������
 ������ !� �% ��7��� �� ��� ��� ���� �

 �
��� ���������� � �	

����� �)

!� �% I
�
�'(
�)�����

��� 	��� ���� ��
���� �
��� ���������� �� ��� ���������� ����) �� ��� ���������
 ����
� ����

!� �% I �� ���

����) ����
 ��� ��������� ������+�� 	�� :�� �

�����) �� ��� ��������� ��� �� �+���

����� �����7�� �� 
��������
 ������ �	 �
��� �����������



���� �

�	��������

>=





#�

��$ �� ���� ����

��� 
��
 �	 ���� ���� �� �� ������� �������� �

������� �
����� ���������� ��������� �� ���
�������� ����� ��� ������ ��� ������� �	 ��� �

������� ����
� �� ������������
� ��
����� ��� ���� �������� ��� ����������� �	 ��
����� �� ��� �������� ����) �������) ���
����������� �	 ��� �

������� ��� �������
� ��� ����	 ���� ���� ���� ���� ���� �������
��+����� ��
������ (��
�������� �	 ����� �

������� ��� �������� �� ��� ��8� �����

��� �

������� ��� ��7��� �� ��� 	�

����
 ��
���

��%������ 9��� :��� �� �������� 8�������

������ �� �� �%� � �� 	%� &�
� CD

��

��� �� �%��� �
�
� 	

�� &�
� CB

������ ��' �� �� 	%� � �� 	%� &�
� C?

������� �� � �% � � �% &�
� =D?



>E



������� 8

�� �������&� ������ �������

���� ������� 	������ �� ��
��
����
 ��� ���
�� ������� �	 ��������� 	��������) ������

����� �� 5������ @�=�@� G� 7��� ����3� ����

 ���� �
����� ������+��� 	�� �����������

��� ���� ��������� ��� ��
����� ����
 ��
������ �������� ���� ����
�� �� ����� ��������

�

�������) ����� ��� ��������� ��� ���� ���
�����

� � &%����
� ����
�#��� ��� �������
� ��� ��	
	� �������

5��
�� ������� ��
��
������ ����� �� ������
 ���
��������� �� �� ���� ���	�
 �� ���� ��

�Æ�����) �� �� 
���� ��������) ��� �� ������� ����� ���� �

������� �� �������

���
�� �������� ��
� �� ��������
 �

 	�������� ���������� �� ���� �����
���
 �����  ���

6+�  =�@�E% ��� 6+�  =�@�B%� ���� �� ��� ����
 ������ �� ������� ��� ���
�� �����

��� �	 ��������� 	�������� �� ��� ���� ��������� 	������� �������� �

���� �����
��

�#! JCAK) $#�%& JCBK) $' J>>K) ��� $������
	� JEFK� ��� ��'�� �������� �	 ���� �����

��+�� �� ���� ��� ������������ ��� ������ ��������� 	�� ��������� 	�������� �	 ��
���

�� 
�� �� =D) ��� ��� �������� �� ������������ ���� �������

<������) ���� 
��������
 ������ �	 ��������� 	�������� ���� � ���� �
���� 	���  ���

���
� @�=) 	�� �8���
�%) �� �� ���� ��������
� �� ��� �� ��������� ���
�� �������� ��

����� �	 
��������
 ������� ���� �� ���� ���� �Æ�����) ���� �� �� ������
�) ��� �� �

���

������������ �	 ���
�� �������� �	 ��
��� ��
���� �� �������
��) �	 ��� 
��������
 	����

���� �� .�7����) ��� ���Æ������ ��� &����������� ���� ���� ��� ��������
� �� � ������

�	 ���������� ���������� 
����� �� � �� ����� �	 ����
� ��
������
 �

���� �������������

���� �� �������
� ��� �������� ��������� 	�� � ������
 ���� �� 1��
��� ��� Q������

�� �� JAF) A>K� ���� ���
���) ��� ��� ��

������� �8���
��) � ������ 	�� ��������




>F � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�
��
�

� ��	
�



��� ����� ���	
��� ���� ��

 ��� 	����� ��� ����	�
 ������ �	 � ) � ���

�� ��� �������� ��� �	 <������ ����������

1����
) �� JAEK ����������� ������+��� �� ������� ���
�� �������� �	 ��� 	���

�
��
�
�

����
�
	 	

�

�
���

�
��
�
�

����
�

 	

�

�

	�� 78�� �� ��� �8�
���� 	����
�� �� 
���� ��+���� ���� � �� �8������� �� � 	����
 ���

�� ��� ����� ��� ����� �	 ��������� ������� <� ��������� ���� ����� ����� ���
� ��

������ ���������� �� ������ �� ���� �������

<��� �� �������� ��� 
�����
 ��������� ����������� �	 ��� ��) 	�� .�7���� � ��������

� �����7�� � ������
 ���������� ���� ��������
�) �� 
��� �� �

������ �� �������

� ����������
 �+������ �����7�� �� ��� ��� �� ���� �����) ��� �

������� ��������� ��

���� ������� ��� ����
�� �� �������� ����
������ �	 ��
������ 	��������� G� �
�� �����

����������� ��� ����������� �	 ��� �

��������

� � �	
��
	��
� ��� �� �" ��
�
���� �"�����

�� ���� ������� �� ��������� � ����� �

������ �� ������� ��� ����������
 �+������ ������

7�� �� ��� ���
�� ������� �	 ��� .�7���� ��������� ������  ����� ���� ����������%) ���

�	 ����� ������� �� ��� �8��� ������
��  ������

� ������� ����
 	% ���� U�������V ���

���
�� ������� ������������ <����) �� 
�� � ����
� ����� �� � ������ �� ����� ������
���

G��� ��� ������ �	 ���������
 ������
�� �� =) ��� ������ �� � ���

� ����������
 �+���

���� 	�� ����� �8�����
 �������� �

���� �

������� ��
�� 7�� � �
�����	��� ��
������

�� ���� ����� �������) �� ���� ��
����� �8���� ��� �� ��� ������� ���� � ����������


�+������ 	��� ����� ���	�
 ��	�������� ��� �� �8�������� :��� ��� ����� ��� �
��� ��

��� �� �������) �� �������� � �������� 	����
����� �	 ��� <������ ������ �

�������

��� ����� �

������ 
�����
���� ��� 7���) ��� �

��� ��� 	 ������
�� �� ������ �� ����

��������� �������

��� ����� ���
 �� ��� ���� �� ��������������� 1�H����� ����� �� �8�������� �	 G��


�

������ G� ���� ������� ���� ��� G��
 �

����� ���� 	%) ��� �

���� �	 ����������


��������� ��
������
 �� � ��� ������
� �������
 �� 	/ ��� �� 	%) ��� ����������� �	 �� ��

�  	%�



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ >>

,�� ��� �

������) �� ���� �� �� �8�������

���� 	% I �  	% ����� ����

�	 ��� G��
 �

���� �� ����� ��� ���Æ������ �	 ��� ����������
 ��������� ��� ���

 ��
��

�����
 �� � ��� �������
 �� 	� 5������ � ��� � ��� .�7���� ��������� ������ 	��� � J	KJJ�KK

�� ��� ��� ���������� �	 ������� @�>� �� �������
��) ���� ���� �����	� ������� �	 
�����

����������
 �+������� ���� ���Æ������ ��
������
� 	��� �  	%J�K� G� ��� ����� �����

�+������� �� �
������ �	 ���� 	% �����
 �� � ��� �� ��� ��� �� I ���������� �  ����� ��%
�	 �

 ��������� �	 ���� 	% ������
����
 �  ����� �% �� ���� � ���� ����
 �	 ���� 	%� 1����

�� ����� 1�H����� ����� 	�� �� ��� ��) ��� �

������ ������� �������� �
������ �	 ���

������
����
 
�	� ����
 �������� ��� ���

���
���� �
��
��

����	 ��� & �*�


���� � ����,� ����@

�
��� ����	 ��	 �� & �*�



����� % ����,

�
�

"������������� � !��� ������� �
 �� ������ � ����������� �	
���
�

�����	 ���

���
� ������	 ��� & '�

"������������� � ��� � !��� ������� �
 ��� ��������� �� ���� ������ ����� �������
��

�
� ����� ������������ �
	�#������8

�� & ��� % ,�
� % )	 �� � �
�� ��� �� &
�
��� % �� � ,��	 ,�
� � �	 �
� � ���



�

����� ������ ��� 
��� �� ��� ���
������ �
 �
��
�� ��� �
��
!��� ������� 
� ���	��8

,�)� ���� � ���

�� ��
��
��� ���� � ����
�) �
������ �	 �� ��� �� ��� �������� ���� ��� ��� �	 ���

��'������� ��� �� *���

 ���� �� ��7��� 	�� �� �������� ! � ���� �� �! � �� �� I�
�� !
 � �
� :������ ���� ��� ��'������� ��� �� �� ����
����� �� ��

 �� �� �

����

������������������ ,�� ��� �������
 �) ��7��

�
 I �.
 � . � ?
�

4��� ����) �
����
� ��'������� �8����� �� �� 	% �� ������
 	

 I 	
) �� ��'���� 	�� ��� ���

��� �� ��7��� �� ��� ���������� ����



>C � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


G� ��� ������� �� ���
��� ��� �

������ 	�� ��� ����
� ����� ,��� ���� ����� �� �� �
���

�� ���� � � � JJ�KK) ����) � ����������� �	 ��� ������
�� 	� ��� ��������� �� � ���� �� ����

��� ����
�� 	 ���
��� ���� ��� � � I D 	�� � 	��� = �� �� G� ��� ��� ���� 	��� �� ����
�	�

��� ��
��
������� �� ���� ����) �� ��

 ���� @� I ����� � � 4��� ���� @� I �
� !���

���� �

��� �� �� ��������� ��� ������ �	 ������������ �	 ! � # 

� �� 	% ��� ; � ���

,�� �8���
�) 
���� � � ��) > � ����)

��  !
� W >;% � �

�
I


�
! � �� �

�
W


�� >; � �

�
I D�

,����������) �	 �� ��� 7�� � ����������� ���� ���� !
� W >; I � � ��) ��� ��

��������) �� ���� D I ���� � �� I � � ��� ���

����) �� ������� ��� ������ 	�� �� �
����� �	 ����� ��� �� �� ����������
 � ��������

�
����� �	  # 

� �� 	% W ��% ! ��� G� ���

 ����� �� 5������ B�F�= ���� ���� �� �
�����

�8����� -�����

�) ��� 
��
 �	 ��� �

������� �� �� ������� ��Æ�����
� ���� ��������

�
������ �	  # 

� �� 	%W��%!�� �� �� �� 
������� � .�7���� ����������� �	 ��� ���
�� �����

���� G� ��� 
��� �� �8���
� �	 ���� ���� ��� �� 
���� 
���) 	�

���� �� � 	����
�������

�	 ��� ������

���
���� <� �
����
� ��� ��
�� �*����� �
 ���
������ �
! �
 $�� �
�� � �
�#

������
�� <� �����= ���� ��� �������
�� !� ���������� �
� �� ��� �� ��� �� ����

9�:
���� ����� !��� ������� �
 ��� "��>��;�* 
������� !���� �
�
����� ��� $���

�
������ �� ������ !��� ���� ��
=�� �� ������� ��*��
��������� 
�������� ���

��������� ��� 
������ � � �� � �� � �� � �
� � �
� �

�
 �������� �� ������� 
� ��
� ����� % �� !� ����� !��� � �
�
���� ��� ���
�  

��� ���
�� �� �
�
�
 ��� �!
 ������� +� 
���� �
 ������ ��� ������� ������ 
���

!� ����� ��.
����
� �
!���� !� �
�� ����� � �
 ��� �
�
���� ��� ��� 
���� 
�

��� ��������� ���
�� ���
���� !��� ������� �
 �� � ���� ��� �
 ����� 
� ���� ������#


��� �
�
���� �
!���� !� ������� ��� 
������� 
� ��� �� ��� �
� � ��� ���
���
�

���������8

���
�
��

��� ��
� ���
�
��
�� ����

��
�� ���� % ,���

4� ���� ���
���
� !� ���� ���� ���
� � ��
� � �� ��� ���
� % ��� � ,��� � �� � <�


�� ��.
����
� �
 �
����� ���� �� ��� �
��
!��� !��8

' & �'	 ��% ��	 '� &
�

���
� � ��
�

�
	 �	 �



%
�
�	


���
� % ����

�
	 �



&
�
�	


����
� � ��
��

� % ���
� � ��� % ,���
�
	 �



&
�
�	


���� % ��� � ,���

�
	 �


�



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ >?

<� ���� ��
� ��������� ����%����,��� �� ������� 
� � �
� �����%�� � 4� �
���������


���� �
�
����� !� ��� �������� 
���� �������� 
� ���� ���� <� �������� ���
! �
!

!� ��� ��=� ������ �
�������
�� 
� �
�� �������� 
��� � ��� �
 $�� �� ������� �� ���

*����� ��� ����
����� �� ��� ����
������ ���������� <��� �� �� � 
�	� ���� 	% ����
)

#

� �� 	% �� ����� ���������
 ��� ��'���� �	 ��� 	��� � W �) � � # 


� �� 	% ��� � � ��
���� ��� 	��� �� ����
� G� 
������� �
������ �	 # 


� �� 	% ��� ��) ��� ������ ���� ��

���� ������ ������

��� ��������� �	 ��� ��� @
� �� 	% W �� ���� �� ��� �� ���� �	 � ������ ����� ���� �  	%�

��� ���� �� �� ��� - 	%�
����� �

���� ���� ��� ������ ����� ��������� �� �
������� ����

��� ��� ��� O� ��� ��� �
O�� *��
�
� �������
) �� ���	��� 1������� �
��������� �� ������

��� �������
� ����
���
 ��� �
O� ��� ��� ��O��

��� ���� 
��� �	 ��� �

������ ��������� �������
� �	 ���������
 ��
��� ���� �������

�� ��� �������
 �������
 �� �� ��� ��) ����
� �� ������

� ������ .�
*����8 	 $ �� $
� $ ��%� G� ������ ���� �������
 % ���� ������� ��  ��� 1�H����� ����� 	��% #


� �� 	%

��� ��� 4��� ���� ��� ������ �������
 �������
 �� ��� ���� 	�� ���� �� ��� # 

� �� 	%�

(� � ������� ��
��
�����) ��� ��������� �	 ��� ��������� �	 � �������
 % ���� �������

�� #

� �� 	% ��� �� ������ �� ��� ��'���� �	 ��� ��������� �	 ��� ��������� �	 %


���� ������� �� �� � <������) �� ��3��� ��� 	��� ���� ��'������� ����7�� ��� ������
��)

���� �������
 ���� ������� �� �� �� ���� �� ��� � �������� �����) �����7��

�) ���

�������
 $
 ��7��� �� &� $
 &	 �	 ��� ��
� �	 &
� $ &
	 � 4�����) ���� ���� ����� ��

����
� .�
*����8 �� $ �%�

G� ��� ����� ��� �

������ ���� 	����

� �� (

������ =) 	�

���� �� �� �8���
� ��

��� ��8� �������� (	��� ���� �8���
�) �� �������� ��� ����7������� ��������� �� ����
�

�����7� ����� ���� �Æ�����
�) ��� ��� �� ����� ��� 
�����
 ����� ��� ����	� ���� �����

�

������� ���� ��� ��������� ��� ��
���� �� 5������ B�F�

4�����) �	 . I =) �� ��

 �� ��� ���� �� ��� �8���
��) ����� �� ��
� ��� ������
� 	) ���

��� ��������� ��������� �� A �% �� ����
�7�� ��

 �% �	 + �������� �� �
����� !  I D 	��� ��) ����� ��� ������ ! �

��� ��������� �	 ��� ��������� ���� ������� �� ��� 1�H����� ����� &� �� � ��
���������



CD � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


���������8 	
���� �


������ ��

����� 
�����	�� � � � 00�11 ��� � � � 0�100�11� �	�� �������

�� �	 �� �������� ��� !� �� �� � �����
 	
 ������ ��"�������� 	��

����	�� 	
 �
 ��� �
	�����

������� # �����
 	
 ��"�������� �$����	�� �������� �� ��	 ��� ����� ���

������� �� �� ��������

)� "�������� � 9�:
���� ����� �� �
� ��� ���� ����� ���������� � !��� ��#

����� �
 ��� �
�
���� 
������� � �� !��� �� � 9�:
���� ����� ���

�
� ��� ����� ����� �����
�� !��� ������� �
 ��� �
�
���� 
�������

���
��� �� � 
� �
A

,� � 8& �
A

5� +������ ���

�� ���� �
�
���� 
 �� �	 �
	 �� �� ��� ���������� 
����

����� �� �A

��� <���� 
 & �� !��� � � �
 ��� � � � 0�� 1A

��� 
� 8&


� � �� ���	 ����

�
�A

��� 
� 8& 
� �
 ���	 ���A

��� +���
�
�� 
� ��� 
� �� �!
 ��! �������� ���
 � ��� ���
�� �


�� �
 ��������� �	 �
A

��� 6
��
�� ��� �������
� 
� ��� ����� ��������� �� � � ������ +�

���� �������
� �� ' ����= ��� 

��
� � � ������

��%������ � ( ����� �

������ 	�� �� �������� ���
�� �������



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ C=

���
�
�� �	 ��� ��������� �	 ��� ��������� �� �� ���� ���� 	�� ��� %) %� I %�  % ���&%

��
��
� �� ��� ����
 
�������� �� &� ( ����
�� ��������� ��
�� 	�� &� �

,�� ���� ����������� �� ���� ������� ���� 1�H����� ����� ��� �� �������� 	�� ����


�	� ��� ��
�� ����
�� �	 ���� ��� ��
� �� �������� �� ��� ����) ��� 	�� 
�	� ����
�) ����

��� ��������� %� ��� �� �������� �� 	�

���� 7���) ��������� ��� �������
 �������
 $

������� �� ��'������� �� �� ������ �� � 
�	� ��������� 	��� ��� �������
$ ���� ������

�� � ��
�� ���������/ ����) ���
��� ��� 1�H����� ����� &�� ���� ��� 1�H����� ����� &� 	��

��� 
�	� ����
 ����� � ���� ������� �� $
/ %� �� ���� �������� �� % �  %
 ����� &
� %�

���� ��� �� 
�� &�� I  &� %

�

��� ������������ ���� ��� ����� + ���	���� � 1������� ��������� �	 % ���� ������� ��

��� �
������ �
����� �� + ��� ������� ��� ��� ��
�� �	 +� �� ��������) + ��� �� ����
��

 ��� ���Æ�����
�% �� � ����������� �	 1�H����� ����� ���� � ����
� ���� ������� �� �

�������
 ����� ���� �
�������� ��� �
O� ��� ��� O��

,���

�) ���� �
������
 ������+�� ��� �� ���
��� �� 5��� A �% �� ����� ��� ���������� �	

��������� 	�� ��� ���� &�

� � &
����	��
� ������
	� ��	���

��� ����������� �	 ��
�
�� 
����� �� � �����) ����������
 +������� �	 
���� ������ �����

��� ���� ���������� �� ������
 �������
������ J=?) F@) A>) AEK� 4������
���) �� �� ��

����������� �8���
� �	 ��� �������� ��� ������� �� ��� ����
��� ���� �	 � ���
� 	���
�

�	 �8���
��� G� ����� ��� 
�����
 ���� �� ������� >� ��� ��� �	 �

 ����
� 
�����


���

�� ���� ����
��� 	��� � � �D
 ��� �� ������� �� ��� ��������

5 �% I
�
*��

�
�
�
��+�*�

�
�
 I
�

,


 = W �
�
%�  B�=%

�� ���� ��
�  �� #% � A 5% �� ������ �� ��� 
���� �� ���� G� ��� ����
��
� ������ 
�����

���� ��
���
� ��
��  ��
��
�����% ��

� �% I
�

,


=

 =� �
�
% �

�
���
� ���� �	 ����� ��� ��������� 	��������) ��� �� 	���) 5 I � J�	K ��� � I 	 J�	K�

5������ >�= ��

 ������� ��� �� ��������� ����� �+����
������ -��� ��� ����
� ���������



C@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�� ����� �	 ��� �
O��

5 I �8�

��
�

 �=%� �	� � �	�%)@�
�

��� � I �8�

��
�

�
�	� � �	�

�
)@�

�
 B�@%

�� ��� 
���� ����) ��� ��
��� �	 �� 
���� ��� ��
���� �	 ���� �� 5�) 	�� �8���
�) ��� ���

�Æ����� �� I J�� � � � ��K5 
���� ��� ������ �	 =���
�
�� 
�����) �� ���	��� �������
� ��

��� ����
��� 
���� �� � ��������) ��� �� 
�����
 ��� ���Æ����� �
���
� I J��� � � � �

�
�K5) �
��


���� �� J.�� K5) 
���� ��� ������ �	 ����
�
�� 
����� �� � ��������� -� ������ �	  @�E%)

���Æ����� �8�������� ������� �� � ���
�� �������) ��� ��� 
��������
 	������� 5� 	% �	

����
�
�� 
����� �� 
���� ��

5� 	% �I
�
�

�����

	�

�N
I �5���� �  B�A%

�����

�� 	% �I
�
�

���
	�

�N
I
�
�

 ��	%
�

�N
I �8� ��	%�

4��) �� �� I
�

��� ��)��  ����� ��� ��� �� ���� �

 ���������� � �	 �%) ��� �8��������



��������
 	������� �� 	% �� �
�� �8�
�
	
�

��� ��)��
�
) �� �8��������
 �� � 7���� ������

�	 �
O�� -� ������� =�B A%) ���� �� .�7����� ,������) �� � ����
� �	 ���
�� �������

��������  @�B%) �� ��� ������� 6+�  B�A% ��

5� 	% I

�
�8�

�� �
� 
�
�� ���

 �=%��	
�	�
@�

W
��
�

W
�

� ���� ���

�	�
@�

��� �8��	�
���

��
��

��
 B�E%

��� ��� �� ������� @�> ���� 
��������
 	������� 5� 	% �� .�7�����

��� 
��������
 	������� 	�� @���
�
�� 
�����) ��������
 �� 6+�  B�E%) �� 
���� ��

5	 	% I
�
�8�

�
 �	� � �	%)@� �		)E

�
� �8�

�
	 �	� W �	%)@

�

�

(� �� ��� �� ��� �������� �8���
�) (

������ = ��
��
���� ���� 5	 	% �����7�� ���

����������
 �+������

@ = � 	%5�	 	%� 		5	 	% I D�

����� �� ����
� ��
��� �� 7�� 5	 	% I ��
�
�
����	�)

'
=� 	�

���
� (�= ���������� ��� ����
�� �� ��� ���� �

������ 	�� � I @� A� E� ����� �����

���� ��� ����
�� �� JA>K�



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ CA

� � � &Æ���
� �
����	���
 �� ������
	� ��	���

(� �Æ����� ��������� 	�� ��� ����������� �	 ����
�
�� 
����� ������� ���������
�

	��� ��� ����������
 �+������� 	�� ��� 
��������
 ������ �	 ����
�
�� 
����� ��

����� ��

���
� (�=� ������) ��� ����
� ����� �� ������� ��� ����������
 �+������ 	�� 5� 	% ����

� ���������� ��
����� 	�� ��� ���Æ������ �
���
� ��� �� ��������� ��Æ�����
� ���� �������


��
��� �
���
� ) �

���
� ) � � � ) 	��� ����� ����

��
 ��� ���������� ����
�� ��� �� ������� �

���
� 	��

��� � �Æ�����
��

���
����������� ��� ����
��
� �� ��
� ���� ���� ��������� ,�� �8���
�) ��� ���
� �����

�
� ���� �� 5�
�� ��� X�������� J>DK �������� �������� ��������� �� ��� ����������

���� ��� ��� ��������� ��
��
������ ����� �� � 
����� ����������� ������������ �� ���

���� � I E ����
� �� � ���������� ��
����� �	 ����� =B �
����� ���
����� �� *��� ���

G����
� JF@K ��� ��� �� 	���� �� � 	����
� �����������
 ��+����� ������ (DDBC=B

�� 5
����O� �����
������ �	 ����
�� ��+������ J>@K� ,��� ���� ���������� ��
����� ���

������
 �����) �� �� ���� � ������ �	 ������� �� ������� ��� �8��� ����
�� ��
��� 	��

�������� �	 ����� �� ��� ��+������

�� ����
� �� �������� ���� ���� ������ ������ ���� ���� �Æ����� ���� ��� ������ ����

�������� �	 ��� ���
�� ������� ����� �� � ���� ���� �8������� ��� ���
������� �	 	���

��
�  @�B%� ,�� �8���
�) 5�������
�O� ���
���������� �� ��� �����
� 5, 	�� ���������

	������� ������
����� �� ���
� J>>K �
����� ��+����� ������
 ������� �� ������� ��� �
���
�

	�� � �� �� =B) ��� ������� ��������
� �� ����
� ��� ��������� 	�������� ���� ���
�

�� ��������� �� ������ �
���
	� � ,�� 	��� ������
 ��� �������� �	 5,O� 
�����
 ��������)

���� �

�������� ��� ������������
 ���
���� �������� �� ��� ������+��� �� ��� �����7�

������
 �	 �����������
� 7���� �������

� 1 /	���
� ������

�� ��� �8���
� ����� �� ������ ��� ����) ����� 	��� �������
� �	 ��
��� =) �� ������

��
� �� �8����� ��� �������
� �	� ��� ����� �� ����� ��� ��
������ �� 
�����
) ��������


�� ��� �������
 �����) ��� �

������ ��
�� ��

 �������� ���� �������
� ��	��� ��

���� ��� ���� ���� �
������� ��� �
O� ��� ��� O�� ��� ����
�� ������� 	�� ���� �������

�� ��� ������ �	 �������
� ���������� �� ����� ��� ����) �� ���� ����� ���� ��� ���
��

������� �� �	 ��� ����
�
������ 	%



) �� �� ������
� �� ����	� ��� �������� ��� �
�������



CE � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


��� �
O� ��� ��� ��� O� �� � ������ ����
 ��� ����	�
 ������� �	 1��
���) Q������ ���

*��

� �� JA>K� <��� �� ���� � ������� ����������� �	 ����� �������� ��� 
��� �� �8�
����

�

������ 	�� ����� ������+���

,�� � � � JJ�� � �	� � � � KK) ��� <������ ������ �	 � ) �� ��7��� ��

�  �% 	� � � � � � 	�% I

�
��
�
�

��	
�). �%N

�
�

����� ��� ��� �� ���� �

 ���������� � ��� �	 � I =�� � � � ��� ���� 	� I 	��
� � � � 	��

�

��� � �%N I ��N�	N � � ���N�

:������ ���� ��� 
��������
 	������� 	�� ����
�
�� 
����� ��

5� 	% I �  5% D� � � � � D� 	� D� � � � %

����� ��� 	 ������ �� �������� �� ���� �� ���� 	�� ��� 
��������
 	������� ����� �����

��� 	���
�
������ 	%



) 	�� ���� � �

��� <������� ������� 	��� JA>K �� ���	�
 ����� �� ������ ���� �  ��� ��% ��� �  �� ��% ��� ��

�8������� �� ��
������
� �� ��� ����  �%O�� �� ����� �	 1�H����� �����) ���� �����������

�� ����������
 ��� ���������
 ������
�� 	�� � � � � 	�  ������� �	 	 I 	� �
���% ��� ������


���� ��� 
��������
 ������ 	� 	�� � � � � 	�% �	 ��� ���
��
� ���� ���������� ����� 
��
��� ����

�� �) ������� �	 ��� ���������� ���� 	%� ��� <������� ������� �����	��� ���
��� ���� 	��

�� ����������� �������
 �����) ����� �� � 1�H����� ����� �	 ��� ��� ?��
�	 �

 ���������

�	 ���� ������
����
 	�) ���� �
������ �	 ��� 	���

�
 � !
 ��&�%� ��� �;
 ��&�%� � I =� � � � � ��  B�B%

��� ����7�� �

������ �� ����� �� (

������ @�

(	��� 5���  A%) �

 ��� �
O� ��� ��� O� ���� ���� �
�������� ��� �� �������� � ��� �	 
�����

����� �	 � .�7���� �� 	%�����
 ������
����
 ���	��� ����) �� ����� �� ������ ����������


�+������� �����7�� �� ��� ������
������� �� 	� I � � � I 	��� I D) 5���  E% �������� ��

����� �� �
��������
 �������������� ���� ������� �� 	
 ��� ���� ������
 	
 I D �� ���

��������
 ����������

����� �������
 �� �� ��� ����� ������ �� ��� ���������



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ CB

���������8 �������

������ #� ����!�� �� ��� � � � 00�� 	 � � � 	 ��11�

������� # ��"�������� �$����	� �������� �� � ����'	 � � � 	 '	 �� ����� � ��

�� �	����	� �

)� 6
��
�� ��  � 9�:
���� ����� �
� ��� ���� ����� �� ������������ � �� �
A

,� 6
��
�� �
�
 � 9�:
���� ����� 
� ��� �
�� �B�B�A

5� 3
� ���� � � ��  �
��
�� �� � �� �� ��� ���
���
� 
� �� �� �
�

�
� �� 
���� !���� ���������� �	 �
� ;�� �� �� ��� ��� 
� �� ��A

@� �
� � ��
� ) �
 � � ) ��������� �
� ��
� ���� ��� ��� �� & ' �� ���

���
����� �
���
�����A ���� �� ��� ��! ���A

B� >��
�� �����

��%������ 	 (� �

������ �� ������� ��� <������ ������ �	 � ��������� ������

4��� ���� ��� 1�H����� ����� �	 5���  @% ��� �� ����������� 	�� ��� ��+����� �O�  �
�

����
� ���� �	 ��� ���� �� �����

� ����� �� 5���  E%%�

�� ����� �� ������� ��� �
��������� �� 5���  E%) ��� ����
� ��� ������� � 1�H����� �����

	�� �� �
��������� �����) ����� ���� ���
� �� �������
�� ���	��� ��� ����������� ����

�������� �	 � 1�H����� ����� �	 ��� �
�������� ����
� �������) ��� ��� ����	� ��� ����


��� �� ��� 1�H����� ����� ����������� �� ���� �� ����� �� ���� �� ��Æ����� �
���������

��� ���� ���	����� �� ������ �� ���� �
��������� �� ��� ��������������� ������� �	

��� �������� �

������ �� ��������� �� J=FK�

���� ��
��
����� �� �����������
� ����� ����� ��� ���� �	 ��� ����� �� 
����
� ��������

,������) �� ������� �� �� ���
������) �� ������� �	 ������
 ������
�� �� D� G� ��� �������

��� ���� �	 E���
�
�� 
����� �� � ������) �� �
��� �	 � ����
� �	 ������� ����
 ��� 
�����


�

������� ��� B���
�
�� �8�������� ��+����� ��
��7����
� ���� ����������� ����) ���

��� ������ 
���������� �� ��� �������� ��������� �� 	��� ����
 ��
� �� ������� ���

(� � ������� ��
��
����� 	�� 5���  A%) ��� ���
� ������� �- �� ����
� ���
����
 ����

�������
 �	 B �	 ��� 	��� ���
� � � � �

��
� �

��
�� � � � �

��
�� ���� ��� �������

;��
� � � � ;

��
� !

��
� � � �!��

� �



CF � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


� 1 � !���� �� �����
	���
 	
� �������
���

����������� �	 ��

��� �� �������� :� ��� ����� ����) ��� 	�

 ����	 �	 �����������

��+����� � ��������
 ����
� ������ �� 5������ B�F� 6�������

�) �� ���� ��� ����
� �� ����

���� 	� 	� =� � � � � 	�% �� .�7����) 	��� ����� �� ��� ������ ������������ ��� 	�

����


����

��� ������
���� � �������� �	 .�7���� 	�������� �� ��� ����
� 
��
��
� �	 ���������

	�������� ��� .�7���� ������������) ��� �� � ������ �����+����� �	 &���������� B�F ����

��

 �� ������ �����������
��

��������! ���� *�� � � � JJ�� � � � � � ��KK �

 � � � J	� � � � � � 	�KJJ��� � � � � ��KK �� ���
���

�	������� ������ &��� ��������

�
� ���
��� 
���������
� @� ( �� �

 �� ( ���� �� 	%�

6

�� ����� ��

����
�$ ��� ������ �����
�
@
� �� 	% W ��

	
! �� 	% �� 
�
�������� �



��
���
� � ���
��� 
���������
 �� ��� ���
����������� ��	� ��������� " �����
���� �

 �� ��������

 �		�! ,����) �� ������ ���� 	�� 78�� �)

	� 	�� � � � � 	�% I �8�

�� ��

��

�
	


��
�� � .�7���� ��������� ������ �� ������� =�B ����� ���� �
 �� � 7���� ����������� �	

��) � � � ) �
 � ����) � I � �% 	�� � � � � 	�% I �	� 	�� � � � � 	�%� �� �� � .�7���� 	������� �	

	�) � � � ) 	�) �� ������� @�>�

G� ������� �� ������
 ��� 	�

����
 ��������� �	 ��� ���� 
���� ��� ��� �
�� 
��������

� .�7���� ����������� �	 	 �% D� � � � � D� 	
� 	
��� � � � � 	�%� ���� �����
����� ��� ����
� �����

�� ���
��� ���� ���� �������� � .�7���� ����������� �	 	 �% D� � � � � D� 	�%) �� ���� ����) �

���

� ����������
 �+������� ���� �� �������
� ���� ��� �

������ �
���� �� ����������

�� ����� ��� ���� ���� �	 ���� ���������) ���� ���� �� �������� ��� 
��������� �	�
@
� �� 	% W ���

	
! �� 	%� G� �����
 �� ����

��� B�=) �� ����
��� ���� �� �������� �

.�7���� ����������� �	 	 �% 	�� � � � � 	�%�

��� 
�����
 ���� �� ������ ���� ��� ����� ����
� J=FK ���� 
���� � .�7���� �����������

�	 � 	������� � ��� �	� � � � � ��%) ��� ��� ������� ��� .�7���� ����������� �	 ��� ����

���
������� � ��� � � � � ����� D%� ���� ��� �� ����) 	�� �8���
�) �� 7��� �
��������
 ��� )

�������
 	������ �	 �� �� ��� ��������
 ��
������
�) ��� 7��

�) ������
 �� I D �� ���

�+�������� ���� �� �������
� ��� ������� ���
���� �� (

������ @� ✪



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ C>

� � ��� ��
��	
 ����	���
 �� ��� ��	
	� ������� �� �"������� ��
����
�

5� 	��) �� ���� 
������ ��� ����� �	 ��� �

������� �� ����� �	 .�7���� ���������

	�������� ����� ��
� ��� �	 ��� ��� 	�������� �������� ��� ������
�� 	�) � � � ) 	�� G��
�

���� �� ��Æ����� �� ���� ���
��������) �� �� ������
� �� ����	� ������ �� �� ����� ��

����������� ��� 	
O� �� ���� 	�������� ��� ���� ���� ��� 	�

 ����� �	 ������� @�>

��������� G��
� �� ���������
 ����� ��� �� �� ����) ��� ����������� �	 ��� �

������ ��

���� ��������
�

������ �� ������
���� �������
� % ��� ������� ���� ����
� ��� ����
� �� ��� ��
�� ����� �� ��������� �+������� �	 ��� 	���


��
�
%�  % ���� # 


� �� 	%%
� � �� I D ���

�
��
�
%�  % ���� ��%

� � �
 I D�  B�F%

�����) �� ����������) �� ��� 
�	�) % ���� ��� ����
�� ��� �	 ��� ��� O�� G��� �����

��� ��������� �	 ������ �� ��� ��� 
�	������ �������� ��  B�F% ����
� �� ��� ����������

���� � ���� ��� ������ �� 	) �����
 ��� ������ �	 �� �� ��� �� ��� �� ��� ��
�������

��
����� ��
�� ��� ��Æ��
�� �� 
�����
����
 
��� �� ����) �� 
�����
) ��� ������ �	 ���

�� � ��� �� ����������
 ��� ���� �� ���������� �� ��� �������������� ��
� 	�� ���
��

��������)

��� � ��� �� I ���� � �� ��W ��� ��� � �� �  B�>%

����� ����
	 ����� 	��� ��� �������������� ��
� 	�� ����
 �������� �� ��� 
���
 �	 ���Æ�

�������

��� ���� �� �� ������
��� ��������� �� ����� ���� �	 ��� O�� ��� ����� ���� �� ��� 	�

 ���
��

������� ��� ��) ��� ��� 	�� ���� �	 ��� ����������) �����
 ������
� �� ��� ����������

�� 	���
����� ��� ����������� �	 ���� ���������) �� ������ ��� 	����� �� ��� ) ��� ��� �����


�� ��� 
�	� ��������� �� ��� ) ��� ��� ��� �����
 �� ��� ��
�� ��������� �"� � !���
 ����

��������) �� ���� �� ���� 6+�  B�>% ��

��� I ��� W �"� �  B�C%

G� ���� ����	� ������ �� �� ��
��
��
 ��� 	���
� �	 �������
� ���� ����� �� �������)

��� ��� 6+�  B�C% �� �
������� ��� ��� O� ��	��� ��
�����
 1������� �
���������� <���) ��

������� ���� �������
� %��� �
.
" �	 ��� 	��� ����������� ������ ��� ��� ��� �"
� ���� % �

��� ��
� �� �8����� ��� 	�

����
 
�����
�������� �	 6+�  B�F%�
�
%
��� �  %
��� ���&# %

� � ,� �." � �� I D  B�?%



CC � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


��� 

��� � ��

�
%�.� �  %�.� ���&�%

���� I D�

��) �� �������� ��������)�
%
��� �  %
��� ���&� %

�
�." � ��� �� I D ��� ���

�
%�." �  %�." ���&�%

�� ��� �� I D�

�����
 ��� �	 6+�  B�C% ��� ���
���
 ��'������� �� ��� 7��� �+������ �� 6+�  B�?%) �� 
��

� 
����� ����������� �	 ����� �	 ��� 	��� ��
�

� � ��� %� � �� ���� ���Æ������ �� � J	K) �����

&� � �� ) ��� %� � ���� 	%� ��� �

������ �������� �� ��	��� �� ���	�����
 1�������

�
��������� ���� �  	% �� �
������� �� ��) ��� �"� �� ��� ���
����������) ��� �������


����� $ �� .�
*����8 � / �� / �� / �"%� ��� �

������ �� ���������� �� (

������ A�

� 3 �����
	���
 	
� �������
���

��� ������ 
��
 �	 ��� �

������� ������� ���� 	��) �� �� 7�� � ������ �	 ����������


�+������� �����7�� �� ��� ��) � ���� �+����
��� �� 7����
 � �������� �
����� �� �� �����

������
���� ��� ��� �� ���� ������� �� ������� ��� ����	� �	 ����������� 	�� (

������� =

��� A� ���� �� ��� ��������
 ����
�� �	 ������� B�A� (
����
� (

������ = �� � ����

���
������� �	 (

������ A) ����� �	 ��� ����	 ���
� ������ ����7���

� ���� ����
��� �	

���������� �� ��� ����
� ����� G� ���� ����� ���� �

������� ����
�������
��

� 3 � �(���� �� ��� �����

��� ���������� �� ��� ��
�����
 �	 5������ B ��� �

�������� ��� �� ������
��� ���

������
����� �	 � ��� � �� ��������� � �����������

!
� W >; � �� ���� ! � �
� � ; � ��� � � �� 	%� > � ���� 	%�

����� ������
���� ��� ��� 4�� �

 �	 ��� �
������ �� ����� ��� �� ��� �	 ���� 	���) �������)

�� ��� 	�

����
 ����
� �8���
� �

��������� �	 � I ����	 ��� � I ��W�	)@) ���� ��� �� I

= � = I D ��� ���� = � ����� ��� ��) ��� = ��� ��� �� ������� �� � ����������� �	 ���

	��� !
�W>; 	�� ����� � ��� �� 4������
���) �� ���� ���� ��� ������
����
 �
������

���� ��� �� ������� ���� ��� 	��� � ����������
 �������
 �	 ����� ��� ��) 
�������� ��

��� �

������� �� ���������

��� ��'������� ���������� �	 ���
�� �������� ��� ������

� ������������ �� ������

��������� 5����7��

�) ��� ����	 ��
�� ������� ������ � ������� �������
� � �����



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ C?

���������8 	
���� �
�

������ � � � 0�100�11 ��� � � � 0�100�11� �	�� ������� �� �	 ��

������� # �����
 	
 ��"�������� �$����	�� �������� �� ��	 ��� ����� ���

������� �� �� ��������

)� "�������� � 9�:
���� ����� �� �
� ��� ���� ����� ���������� � !��� ��#

����� �
 ��� �
�
���� 
������� � �� !��� �� � 9�:
���� �����C ���

�
� ��� ����� ����� �����
�� !��� ������� �
 ��� ���� 
�������A

,� � 8& �
A

5� +������ ���

�� ���� �
�
���� 
 �� �	 �
	 ��	 �� !��� ������� �
 ���


������� !���� ����� ������� �� & ��	 �� & ) 
� �� & ��	 �� & ) 

������������ ���
��� ��� 
������� �A

��� 
� 8& 
������	�	��A

��� 
� 8& 
� � �
� ���	 ����A

��� 
� 8& 
��	���	����A

��� 
� 8& 
� � �
� ���	 ���A

��� +���
�
�� 
� ��������	 � 
�
�������� ��� 
� � 
�
�����	��

���
 � ��� ���
�� �
 �� �
 ��������� �	 �
	 ��A

��� 6
��
�� ��� �������
� 
� ��� ����� ��������� �� � ������� +�

���� �������
� �� ' ����= ��� 

��
� � � ������

��%������ 
 ( 
�����
 �

������ 	�� ��� ���
�� ������� �	 ��������� 	��������



?D � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�
������ ��� �������) ������� �� �� ������ ������
��
 ��� ���
�� ������� ��'��������

,�� �8���
�)

 ����
 � '%� = I  '����%� = I '�  ��� � =%�

����� ����������� �� ��� �+����
����
�
 ����
% � �� �



I ��� �
 � ���  5�� �
�� 6+�  B�=DZ

B�=A% ��
���% :� ��� ����� ����) ��� ��� ��� �"� ���� ��� ����
��� �� ��� ����������� �	

(

������ A ���

� ��� ��� ��������� ��� � = ��� =� ��� ����������
�) �����
 �� �) �����

=O� ������ �������� �����

��� ����
� � ��� �� �8������� �� ����� �	 ��� ����
 ����� �

 � �%) ����
	 ���������

�� ����� ��� ��� ��� 	����� ����
 �� ����������
 ��� �� 	���) �� ��Æ����� �� �������� ���

���
�� ������� �� ��
������) � �������� ����� ���
��� .�7��������� G� �����������

���� ��� �

������� ��
��
��� � 1�H����� ����� 	�� �������� �

 � �%) �� ����� ����� �

��7���� ����������� �	 ��� ���
�� ������� ��� ���

��� ���� ����
� �� ���������� �� ��� 	�

����
 ��������

������� ��
 ������������ �� ��%������� � ��& 
�� -������ � �

 � ��� �	��

������ ������ ���7��� �� ��� ��

����
� �� ��������� ! +����� ��������� %,�  ��
$ �����

����� ! +����� ��������� %, 
������
��$ �
 �
��� ����$ � '�8��
�� ����� ��� � 
�
�����

���
��� �
��� ��
���
�
 �
 �������� ��� ���

��� ���������� �� 	�� ��� ��� ��
��� �� ��� �8�
���� ����������� �	 ��� ���
�� ��������

*�����) ������ ���� (

������� = ��� A ��� ��������

� ������������� �� ��� ��'�������

�������� �	 ��� ���
�� ������� �	 ��������� 	��������) ��� ��� ����
� �� ����7��� ���

������� �� ����� ��'��������� �� ����� ��� ����� 	�� ��� ����	 �� �������� ��'����� 	��

��� ����
 ���
�� ������� �	 	��������) �� ��� �I
�
� �%� �% "��  �� ����� ���	�����) ��

���������

� ������
���� �� ��� 	��� ��� ���%

������) 
����� �� �8�����
 ����
�� ���������
 ��� ������������ �	 ��
����� ����� �����

������ ����
���
 ��� ����
 ���
�� �������) �� 
��� ��� ��������� ���� �� ��� ����
 ���

���� � ��� 	��� ��� ��'������� �� ��� ������ ���� ��������� �
�� ������������ ���

�

������� ���
�
��� �� (

������� = ��� A 	�� ����� ���
�� �������� ���
� �� �����

�� ��������� ���� ��� ������� �������  5�� 5������ F�%

�� ����� ���� ���������� �� ��� 
���
 �	 ���������) �� ���
� ������	� ��� �� ���� ���



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ ?=

����
��
 �
��

)�� �� � ��� @�	� � � � � ���%
�
 �%5 �% "�� � � � "���

����� ) �� ��� ����7�� ���
��� �����	��� ) �% �% I
�
��
� �%����������������� "�) ���

����� �����7��

)�� �� �
� �%
�
 �% I � ��� Æ )% �% �%�

4�����) 	�� �8���
��

�
����
 � �� �



I

�
��

)�� �� �
� ��� � � � � ���%
�
 �% � �% "�� � � � "��  B�=D%

I �
�
��

 ��� Æ )% �% �%  ��� � �% �% "�� � � � "��

I

�
��

)�� �� � ��� � � � � ���%
�
 �%  ��� � �% �% "�� � � � "��

I ��� ��� � �� �

,����

�) �� ���� ���� �� ��� 
���
 �	 �������� ����
��) �������� ���� ������ ����������

����� ��� ����
��
 �� ��� ������
��� �� ��� ���
��� �����	��� �� ��� ��7��� �� � 	��������

�� ����� ������� B�A) �� ���� ����

��� B�> ��
�� ����� ������ ���� �����

�
�
 � �� ��

� �������� �������
 �	 ����� ��� �� ���� ���� ��) �����

�
�
 � �� �� � ��
������ ����
��

���� �� ���� �� ��
���
� ���
��� ,����) �� 5������ B�F�@) �� ��7�� �) ��� �

������

��������� �� ����� ��� ��
��
������ ���� �
���) ��� ����� ���� �� �� ��
������ �� �������


��� ����
�� �� ��� ����
 ���
�� ������� ���
�
��) ����� ����
�� ����
�� ��� ������ ����

���
�
�� �� �����
�� �� 5������ B�F�A� 4�8�) �� 5������ B�F�E �� �8����� � �� � +��������

����

��� B�> 	�

��� 	��� ���� ����������� ,���

�) �� ����
��� ���� ��� �

������

����������) �� ��
��� � ������
� �� ��� �

������ ��� ����� �� 5������ B�F�B ���� �

 �	

��� 
��������� ��� ���������� �� 7���� ����� ��
�����) ����� ����
�� ����� ������� B�A

��� ���� ��� ����������� ��� ����������� �	 (

������� = ��� A�

� 3 � ��� ��	
	� ������� �� �"������� ��
����
�

G� ��� 	����

� ��7�� ��� �������
� �� -�
�� ���� B I ���� � � ��� $ I ���� � �)
��� ��
������ ���������
��� G� ���

 ������ �� B
 ��� ����
� �	 ��'����� �	 B � ��

� ������� ������) B I B
) ��� � ��
�� ��J	K������� �� ��7��� �� B
 �� ' � ! I !
 � '
	�� ��� ' � B
 ��� ! � ����) ����� ��� 
��� ��������� �� ����� 	�� ��� 
�	� ���������

�	 B � 5�� � �� ��� ������ ������� B
������ $ ) ����� ����� �� � � J	K�����
�� ���� ���



?@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


��� �������
� ����� �	 �������
 ��� ���
�� ������� ��'������� ��
������� 	�� �

 ' � B
��� �

 = � $ )

 ��� � '%� = I  '��
��%� = I  ' � ����
%� = I '�  ����
 � =%�  B�==%

 �
 � '%� = I  ' � �

 %� = I  '�����%� = I '�  ���� � =%�  B�=@%

	
 �  '� =% I  	
�'%� = I  ' � 	
%� = I '�  	
 � =%�  B�=A%

�� ����� � ���� � �������
� ���������) 
�� ��� ��� �� � ���� ������ '� = ��

��� �  '� =% I  ��� � '%� = W '�  ��� � =%�  B�=E%

��� �8���� �� � �� � �
��������� �� ����� �����) ��� I ��� W�"� �	��� ��7���
 ��� I ����=

��� �"� I =� ��� ) ����� =O� ��� �������� �����

(���� ���� ���� ��7������ ��� ������� B�E  	����

� ������ ��� ������ �����������
�

�� 5������ B�F�A%) �� ����� ���� � �� ��
������� ������� B�E �� �� ���
�
��� ����
� 	��

��� ����
 ���
�� �������) ��� ������������
 ��'�������) ��� ��� ������������
 ��'����

����
� �/ �	 � ����
� � � �� ������ ���� 	�� ��
������ � ��� 7 ) �/ ������ 7 ��

� ��
������ �������
� ����� ��� ���� ������  B�=E% ����� ��� � G� �����
 �� ����

������� ���� �� ����������� ������ 	�� � ��� 7 �

�� ��������� ��� ��
��������� ������� ��� ��� ���
�� �������� ��� ���� ��� ������ 	��

� ��� 7 ) �� ������� ���� ��'������� ����������� �� ��� ��������� ����) ��'�������

�� ��7��� �� ��� ����������������� � ����� ���� �
 �� ���� ��� ��� �� ����
) 	�� �



�) ��� ��� ����
 ���
�� ������� ��'������� �� ��7��� �� ��� ����������������� C �����

���� ��� �� ���� ) ��� 
����� ��� �
 ������
�� ������
��� :�� ��� �� ������� ����

��'�������� �� �� 	����� � ���� ��� ����������� �	 ����� �

���� ����������

=� ��� ������������ D ������
  �
� �
% ��  ��
� �
���
%� ���� ����������� �� ���

��
����� ����� ���� � 	������� � �� � �� � ��� @�	� � � � � ���%/

@� ��� ,������ �����	��� ������������ � ������
  �
� �
% ��  ��
� �
% ����������

�� 5������ A�A�@� ��	����

� �������
) ���� ����������� �� ������
 � 	������� �

�� ��� ���
��� �����	��� ) �%/

A� ��� ����������������� C ������
  �
� �
% ��  �
���
%�



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ ?A

��� ��������� �������� �� ���� �� ���� ���� �	 ����� ����� ���� ��������� ��
�����

����� ���� �������� ����
 ��
���) ����� ��� 7
�����������������
 ��'�������� ( ������

��
��
����� �� �
 ��� �
 ����7�� ���� �I C Æ � Æ D ) �� ���� ��� ��������� � �
�� �� �

��
���������������
 
����� ��'������� ����) �� �����
 �� ������� B�E ���� � I B�Æ0

��� 7 I $ ) ����� ��� ���� ��
������� :�� ����
���� ����

� I B
 ������ $ I
�
B�Æ0

�/ ������ $ I�/ ������ 7  B�=B%

�� � ��
������ �������
�� (	��� �� ���� ������� ��� +������� ��������� �	 � �� 5���

���� B�F�E) ���� ��	�������� �� ���� �� ����� ���� ����� �

 � �% �� ����������
 ��� ����

��� +������� ����
� ��) ����� �

 � �% �� ��
������) � 	��� �� ��� �� ���� ���� ���

�

������� ����������

� 3 � !�����$	���
 �� ��
�
��" �
��� ��� ���	
 ��	
	� �������

�� ��� �������� �������) �� ������� ��� ����	 �	 ��� ��
����� �	 � I B
 ������ $ ��

�� ���
�
��� ����
� �� ����� �	 ��� ����
 ���
�� �������) �� �� ������ �� ���� ��������

��� ��
����� �	 > I�/ ������ 7 	�� ��
������ ����
�� � ��� 7 �

��� 	�

����
 ������ ��

 �� ���� �� ��� ����	� ��� �������� 	� � ������	
��� ! �� ��7���

�� �
! I

�
! "�� � � � "�� I !

Æ ��



��� � !
�
�

�� �� ��� ���
� �	 �������� ����� ��� ,������ �����	��� � ) ��� ������� ���
� 6� �����

��� ���'������ 6 	��� � ��� �� � � ��7��� �� 6 �� 	% I 	) ��� ��� ������� ,������

�����	���� 5����7��

� �� ����) �
! I ���6�� ! %�

����� ���� �������� ��
�����  ��� J=D) ��� A�A�EK �� J@D) ��� =C�@�@ ��� 5��� @D�AK%) ��

���� ��� ����
��
 �	 � ��
������ ���������
� �� � ��
������ �������
��  5�� �
�� J=D)

��� A�=�CK�%

��� ����
� > 7�� ������

� �� ������� �� �8�����
 ��
���������������
 ���'������

	��� ��� �������
�
�
� ������� 7 �� ��� ����� �� �7�� ,�������
 ���� ��� �� ����

�����
� > I�/ ������ 7 ���
���

�
� ������� 7

1���/ ������ 7
2�� �� �7� �  B�=F%



?E � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


����� E ���� .�� �� �.���) ��� ( �� � ������
 ���
����� ���'������ ���� �� ��� �����

�� ��7�� �� ��� ������ �	 ��� ��8� �������) �� ��

 �� ��� ����
��
 ����
� �� ��� 
�	�

�	 ��� (	��� ������
 ���� ��� 7��� ����
� ��  B�=F% �� ��
������) ��� ���'�������� �	 (

���
��� ��� ��
����� �	 > �

������� ��� �.������! ���/������7�� -������ ����� �

 7 ��� �&� ����
����

�������
����$ �

 
��
� > �� �
/ ������ 7 �  ��
$ > �� � ����
���� �����
��� �

��

��� �����
 �� ��� ����
 �	

��� �  .� �% I  ��� �.%� �W.�  ��� � �%�

 �		�! G� 7��� 	���� ��� ��������� ��
�
��������7 ��  B�=F%� �������� ��� ���������
�

! �I� ������� 7 ) ���� ������ �	 ��� ��7��� ��

��� �  .� �% I  ��� �.%� �W.�  ��� � �%�

��� ������ �	 ��� ��7��� ����
��
��

G� ��� �
�� ����� ���� �� ��� ������� ���
� F�  � �� 7%) ����� F �� ��� ��� 	���

���� �� � ����������� ����� �����  �� 	% ��  �� 	� �� 	%� ��� �������
� �	 ��� ������

������������ �� ���� ��� ��
����� �	 ! �� �������� 	��� ��� ��
������ �
����� �����

������� ���
� ����� ��������
�  ��� J=D) ��� A�@�AK �� J@D) 5��� =B�A ��� 68� =B�E�BK%

��� ��� ��
������ �
����� ����� ������ ������� ���� � �� ���� ��=A�E�@� �����	���)�
! �� ��
�������

4�8� �� ��7�� � ���
����� ���'������ �� > � .�7�� � ��� 	��� � �7 �� > ����� �����

 .��% �� . � �� ���� ��� �� � J�� 	K���
�����) � J�� 	K���
�����) ��� ���'������� -� ���

��������
��� �	 ��� ������ �������) ���� ������� � ���'������ ��� ( � � ������� 7 � > �

�������� ��� ������ �	 ��� �� ��� ������ .� �)

(
�
��� �  .� �%� I (

�
 ��� �.%� �W.�  ��� � �%

�
I  ��� �.%� �W.�  ��� � �%
I .�  ���� � �% W.�  ��� � �% I D�

���� ��)
�


 ��� � ! ( ���() ��� ���� ( �
�� ������� � ��

���7��� ���'������ ���

	���
�
! �� > � (�� 
��� 7
������� �	

�
! ��

 ������ � 
��� 7
������� 	�� >  ��� J=D)

&���� =�==K �� J@D) ����� >�B�=K%� ����) > �� 7����
� 
�������� ���� ��������� �������

�� ���� �	
�
! � �����	���) > �� ��
������� ✪



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ ?B

� 3 1 ��� #�����
� ��������� �� �

��� ��8� ���� �� �� �8����� ��� � I B
 ������ $ � ���� ��+����� ����
�� ����) ���

����
� �	 ���� ������ ���� ���� 	%� G� �����	��� ����
��� ��� �������� ��� ���������

��� ������
����� ?� I ������� � ��� ?� I ������� �) ����� �� �� ���� �� �
��� �	 �� I

���������� � ��� �� I ���������� �) ����������
�� 4��� ���� ?� I �� ! ���� ��� �� I

�  	%�� ��� ?� ) ��� ����
��
� 	�� �� ����) �
����
� ��'������� ��� ��� ���� ��7��� 	�� ��)

�� ��� ��� �������� �
��� �� ������ ���� ������� ���� ���� ���������� �	 �������
� ��

��� 
�	� ��� ��J	K�����
� �� ��� ��
���

����������� ����  �� �����
��� � I ���� � �
 ������ ���� � � �� ���������� ��

 �
��� ������ ����%) ?


� ������ ���� W�
��� ������ ?�%�

 �		�! ��� �������
� � �� �
�� � ����
� ���� �
��� ������
����) 
�������� �� �
 � ��

�������� ��� ��� �8��� ��+������ �	 ����������
� ��
�� ��� 
�	� ��J	K�����
��

D �� ?
�
��� �
��� ��� B
 �� D�

D �� ?�
��� ����

��� $ �� D�

����� % ! % I �
�! ) & ;% I ; � �) ��� 4 ��� 
 ��� ���
�������  <���) � I �
) ��� ��

����� �
 ���� ������ �� �� �
����� �	 B
) � ���� ������ �� �� B �% G� ������� ����

�� ���� � ����� �8��� ��+������

��� %� &% �� �
��� ������ ����
������� � �� D�

! �; ���  �
�! %�  ; � �%
 B�=>%

�����) �� J==) ���B?) &���������� FK)

��� %� &% I �� 4� =����% W �� =�����
� 
% I ?
� ������ ���� W�
��� ������ ?�

�� � J	K�����
��� G� ����
��� ���� �� � J	K�����
��) ����) �� �������
��)

� "  �
��� ������ ����%) ��� %� &% "  �
��� ������ ����%) ?


� ������ ���� W�
��� ������ ?�%�

✪



?F � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�� �� ���� �8�
����) ���� ���� ���� ����������� ���� ��� �
��� �	 =� = �� ��� +�������

�� �
 � � � �� *����� �
�� ����) �� �������
��)

��� %� &% I
 
! �; � �
��� ����� �  %� &% ! �;% I D

!
I
 
! �; � �
��� ����� �  �
 � ! %�  ; � �% I D

!
I
 
! �; � �
��� ����� �  ! �;% �  �
 � �% I D

!
I ������������������

 �
 � �%�

�� ���� �� �
�� ����

������������������
 �
 � �% I ��� %� &% I ?
� ������ ���� W�
��� ������ ?��  B�=C%

����������� ��"�  �� �����
��� �
� I �� �  �
 � �% �� � �����
��� �� �$ ����������

��

���
Æ �

 ?
� ������ ���� W�
��� ������ ?�% !���
�
�

&���� ��� " �� �� ��� �������� � ����������� �� �
��� ������ ���� ��
�����
 �	 � J	K$ = �
��� W ��� � =$ � � � $ =� ��� W ��� � =� #
 ��� ��������
 ��������
 &��
 ?� I ������ W��@�

��� @� I ����� � $ �
� �� ���������� ��

��

Æ �
 ��@



� W ?�% !��

�
�

G� 7��� ����� ���� �����������) ��� ���� �� ��� ��8� ������� �� ������� ��� �� �������

��� ����� ����������� �	 �� ������
� �� ��� �

������ ��� ��� �� ���
� �� �� ���� ����

��� �

������� ����������

 �		�! ��� ������
���� �	 �
 � � �� ��� �  �
 � �% ��

������ �

 � �% I ������������������

 �
 � �% !����

�� ���� �	 ��� ������ �	 �� �� �� �����
� ��� ����������� ������� �� ��� ���) �� ����

���� ���� �� �� ���������� ��

��) ����� �

 � �% " ���) ������ �
 � �% I ���)

�
������������������

 �
 � �% !���
�
�

:���
 ��  B�=C%) ���� ������ ��� 
�����
 +������� �8�������� 	�� �� �� ��� �����������

����������



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ ?>

4��) �� ����� ��� 	����
� �� ��� ����
�� ����) ������� ���� ���� ?� I ������ W��@� )

?
� ������
���� I ���
��� ������

���� W��@


� ������

����

I ���� ����� ���� W�� ����� ��@


�

���
� �
��� ������ ?� I �� ����� ?�) ������ ��� ��
�����

��� %� &% I ���� ����� ���� W�� �����  ��@


� W ?�%�

5���� �
��� ������ ���� I �� ����� ����) �� ����

� "  �� ����� ����%) ��� %� &%
"  � J	K ����� ����%)

�
� J	K �����  ��@



� W ?�%

�
" ����) ��@



� W ?�%�

,�

����
 ����� ������������) ��� ��� �� ������7�� �� ��� ���� �	 �� ���
���� �� ���� ��

��� 
��� +������� ������ �����	���) ��� �������
� �� �	 � �� ���������� �� ��� +�������

��������� �� ��� ����������� ���������� ✪

��������! ��#�  �� �
��� ����� �

 � �% ��.

!� #��������� ��  ?
� ������ ���� W�
��� ������ ?�% !��� �� � �����
���(

"� � 
�
�������� �
��� ��
���
�
 �
 ����� ��� �� �

 ���� ���� ��) ����� �

 � �% "

�� �� ����
�����

 �		�! ,���  B�=C%)

������ �

 � �% I

�
������������������

 �
 � �%
	
!���

I
�
?
� ������ ���� W�
��� ������ ?�

	
!���  B�=?%

��� �� ���� �����  =% �� ��� ����

��� ���������� ��� �������
� �� " ��) ����� �

�

�% �� � ��
������ �������
�) �� � �������
� �	 ��� ��
������ ����
� �� 4�� �� �� ��

��� ��
������) ���� ����� �

��% ���� �� ����������
 �� � ����
� ��������� ��
������

,���

�) �� ����

 ���� ���� ����������
 ����
 �� ��������� �� ����� ��� ��) ����� ����� �� �

���'������ 	��� �� �� ��) ����� ��� �� 
���� �� E �  ' � =% �� �'� =�� ���� ������  @% ��

��� ����

��� ���������� ✪



?C � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


� 3 � �����
	���


G� ��� 
��� ��� ����
�� � ��� �� �� ��� �

������� ��� ����� ����� ������������

��� ����������� �	 (

������ A �� ���� ��������
 �� ����� ���� ���� �	 (

������ =

����� ��� ��� ��� ��������
� �� � ��� �� ����) 	�� ���� �	 ������������) �� ��������

(

������� = ��� A �� ����) �� ���� ���� ���� �������

� 
������� � 1�H����� �����

	�� �������� �

 � �%�

����������� �� ������ ��

��� ����� ���� �	 (

������ = �� �� ������� 7
�������� �	 �� ��� �� ����������

� ���

�� ��������� ���� �� ���� ����� ��� �

������ ���������� ���� ���������  A�% �� ���

�

������ ����������� �� �����7��� G� ���� ���� ��� �

������ ��

 �����	� ���� ���������

�� �������

� ��������
 � 1�H����� ����� 	�� �������� �

 � �%� ���� �������
 ���������

�
 � � ��� ��� �� �� .�7�����

 �		�!  ������� B�A) (

������ =% (

������ = �
���� � ���������� �� � ���� �

��� ��

�� ���� �������
� �	 ��� ����
�� ������������ �	 B I ���� � � � ���� ���� ��� � � �� D) ��

���� B I � J	K��  �� ��% ��� ?� I ������W��@� � �����
 ��� ������������ ���� ��� �� ����

	�� ���� ������������ 	��� ��� �������� �������) �� ������ ��� 	�

����
 ����
�7������

�	 6+�  B�=?%�

����� �

 � �% I

�
@
� �� W ?�

	
!���  B�@D%

�������� ��� ������ �	 �������
� 
�������� �� �� ��� ��) ������� �� ��� �������


����� $ �����7�� �� ��� �

������) ��� ������ �� �� ��� 7
�������
�

��� �  	%&� (	���

5���  A�% �� ��� ���� 
��� �	 (

������ =) ���� % �� 
��� ����8) + 
��������

9� I
�
@
� �� 	% ! ��

�
W
��� ! ��

�
�

-� ��� ������ �	 ��� �
��������� ���� �����) + ! �� 	% �������� �� 
��������� �	 ���

������������ 9� !�� 	%�

4�8� �� ���� ���� 	�� ���� &)
�
@
� �� 	% W ��

� ! �� �� �� 9� 	�� ���� %� 5���� �� ��

7���������������
) �� ���� �� ��� ������������ ����� �������������� ��� �� ��������� �

����� ��� � � � � �� �	 ��/ ���� �
 ��� �� ������� �� ��� 	��� '
 W =
 	�� �
 � �
�
�
I @
� �� 	%

	



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ ??

��� �
 � ��) �� ���� ��� ������������

�
@
� �� 	% W ��

� ! �� I
��


��

�  	% �
 W �
%

�� � ������ �	

��

��

�  	%�
 W
��


��

�  	%�
 (
��� 	%@



� ! ��

�
W
��� ! ��

�
I 9�

�������� % I ��8���8
 ��
 �
���8
 ��
 �

�

(����� ���� (

������ = 	��
� �� ��������� �� ���� ����� � ��� �� 5���� �������� �

�

�% �� 7����
� 
�������� �� ������������� �	 �� 	%) �� ��� ������ � 7���� ��� �	 
���������

	�� ��) ��� ��� & �� ����� ��8���
 
�����
 �������
� �����+����
�) ��� ������ 
���������

��� ��

�������� �

 � �% ! �� "

��� 	%@


� W ��

� !�� 	% ! ���

-� ��� ��������
 �����) ��� 
����� �� � �������� �	 9� 	�� ���� %� G��� ��� 
��� ����8

������� %) �������� �

 � �% �� � �������
 �	 ��� ����
 
�������� �� �� 	% �� + ! �� 	%�

5����) �� ����

��� B�>) ��) ����� �

��% �� � ��
������ ����
�) �������� �


��% �� �	

��������� D) ��� ���������  A�% �� �����7��� ��� �

������ ����������) � �������������

�� ��� ����������� ✪

( 
��������� �	 ��� �

������ �� ���� �� ������ ������� �� ������� ��� ���� �������
�

���� �� ������) ��� ����� ������ �������� ��� ������
 ����� (
�� ���� ���� ��� ����	

��� ���� ��� 	��� ���� (

������ = 
���� ���� % �� ��� ���� ����� $ �� ��� ��� ����

	�� �����������

����������� �� ������ ��'

��� ����������� �	 (

������ A ��� �� ������ ����
��
�) ��� �� ���� ��� 
������ ����

���� �������
 ��� ��� �

 �		�!  ������� B�A) (

������ A% 5���� ����� �� �� ��'���� ������ 	�� ��� ) �� ��������

����������� �	 ��� �� ��� 
�	� ��
����� �	 ��� ���
�� ������� ��������
� 	��� ����� ��

��� ��
�� ����� ���� �� ����

�� �� � �� ��������
 ���� ��J	K) ����� �� �� ������ ���

����) ��� � = ������ 	��� = � ��� � -��� ���

 ���� ��� ���� ����������� 
�� ���� 	


�� ��� � .����� ��� 	����� �� ��� ��� ��� 
����� �� �"� �



=DD � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


<����
 ������
������ ����� ��� �����) �� ������� ������
 �	 ��� ��������� �
������ 	���

��� �������� ����	 ����
 ���� ��� ��������� ,�� �8���
�)

�
��� ������ ���� I �
�
�� 	� ��� ��� �"/ J��� � �
 K I J��� � 	
K I J�"� � 	
K I Æ
�
�

J�
� �
 K I J�
� 	
 K I J	
� 	
K I J��� � �
 K I J�"� � �
 K I J��� � 	
K I D


�

��� ��� ����

���� ��� �� 
�������� �� � J	K) ��� W �"� ) � � � ) ��� W �"� � G� ��� �
�� �������

?
� ������ ���� W �
��� ������ ?� �� ��� 	��� ?
�
��
�����

� J�" K W � J�� K?�
��
�����

� *���

 	���

��� �

������ ����������� ���� ��� �������
 �	 ��� �������
� �� �� ��� ��� �" ������ ��

5���  A% �� ���'��� �� ����������� ���� ��
��� �� ���� ��� �������
 $ �	 �������
� ��

�� ��� ��/ �� �� ���� �
��� ������� �� $�

(

������ A �����

� �������� ���� ���Æ������ ���� ��� �������
 	�������� �� 	) ���

�� ���� �
������ �	 �
�
��
�����

� J�" K W � J�� K��
��
�����

� (	��� ��� �

������ ��� ����������

 �������� �	% %� ��� %� �� 5���  A�% ���� 
��� ����8 %) ��� ��� + �������� 
���������

�	 ��� ������ ����� �������� �	��� ������
 �� I �� � �" ���
�
�

��
�����

� J�" K
	
! *� W

�
� J�� K��

��
�����

	
! *��

����� *� ������� ��� 7
�������
�

��� �  	%& 	�� %� & ���
��
 ���� ��� �������
� �� ���

������
�� �� ��� �"� ��� G� ��� ���� 	��� �� ����
��� ������������

��� � �� �� ��� ���
� �	 ��� �� �	 ��� �������� �������) ����� ��� ���� �����	��������

����� ����� �� 	% �� ��� 	%) ���� ��)

� �� I
�

�	�
��
�
���

�  	%��� �  �� W �"%
� �

,�� ���� &) ����� �� &� ���� ���� � �� ( *�� � -� ������������� �	 �� 	%) �� ���� ����

�������� �

��% �� 7����
� 
��������� ������ � 7���� ��� �	 
��������� ��� ��� & �� �����

��8���
 
�����
 �������
� ��� 
��������� ��� ���� ��������� �� �������� �

��%!�� )

����� �� ���������� �� ��������� �

 � �% ! � ��) ����
	 � ������ �	 ��������� �


 � �% ! *��

	�� ���� &�� -�  B�=?% ��� 
����� �� �
�� + ! *�� 	��

+ I �
� ������ ���� 	% W���� 	%

 ������ ���

��� ������������ + ! *�� �� 7���������������
) ����� *�� �� ��/ ������� �� ��� 	�� �����

��� � � � � ��) ���� ���� �
 �	 ��� 	��� �
 I �
��
W�
��
) ����� �
 � �
�
��
�����

) �
 � ��
��
�����

)



���
��� �� �� �������� 
����� 
������ =D=

�
 � � J�" K) ��� �
 � � J�� K� ����)

+ ! � �� (
��


��

�  	% �
�
 W �
�
%�

5�� %� I ��8���8
 ��
 �
�
���8
 ��
 �
�

) ����� ���� ��
 �8������ ��� 
�����
 �����

���
� ���� ���
��� ���� ��� 
��������� �	 ��� ������������ + ! *�� ��� ��������� �� ���

����� �
�
�

��
�����

� J�" K
	
! *�� W

�
� J�� K��

��
�����

	
! *�� �

-� ��� ���
��� 
��� ���������) ��� ���� 
���������) �	��� ������
 �� I �� � �") ��� ����

������ �� ��� ����� ������� �� + ���� ��� 
��� ����8 �� ��� �� %�� ����) �� ��Æ���

�� ��� ��� �

������ ����
 % I %� ��� ��� 
��������� �	 ����� �

 � �% ��

 �� ����

������ �� +� (� ���� ����� ��� ����������� ���������� ��� �����7��) ��� ��� �

������

����������� ✪



=D@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������




������� 8)

������� ��	�����
�

3 � �������
� ����� ��	
	� ��������

��� ���� �� ��� �������� ������� ���� ��� 	��� ���� ��� ����
 ���
�� ������� �	 	��������)

�� ��� I
�
��) ��������� .�7��������� ,������) ��� ����	 ��������
� ��������� �� ��������

�

������ 	�� ��� ��
��
�����/ �� �

������ ���� ������ ���� ����
� ��� ����������� �	

�������� �

������� 	�� ����
������ ��� ��� �������� �� 	���) �� �������� �� ��� ����

���� ��� �

������� 
���� ��� ����
� ����7�� �� ����������� ����� ���
�� ��������)

�������� ���� ��� ��'���� �� ��
���
������� �����7�� � �������
��  ������
% ���������

G� ��� ����� �8�
����
� ��� 
�����
������� �	 (

������ =  ��� �� �8�������) (

��

����� A%) �� ����� ���
�� ��������� ,����) �� 
��� ��� ������������ �	 .�7���������

������� "�� �(������ 
������ ������ ���&������ -������ � I ��� �	� � � �$ � I

��� �	� � � � �



( � � JJ�� �KK � � JJ�� �KK � � JJ�KK

�� � �	�������$ ����
��� ���� &��� � 
����� ��������
� �  �� �%������������� 9 ��

�������������
 �
7�
����
�

!� #� � � � JJ�� �KK �

 � � � JJ�� �KK ��� ���
��� &��� ������� �� ��� � �

 � ���������$

�
� �� &���� �������� �
�	 � �
��� 
����� �� ��� �
1�$ ���
 ( �� �% �� ���
��� &���

������� �� ��� � ����������

"� 0����������$ � ���
��� 
���������
 �� ( �� �% �� ��
���
�
 �

�
 ?� %

� W ?�
� !���

 �		�! -�
��) �� ��	���) ������
 B I ���� � � ��� $ I ���� � �) ��� ������ �� B� ���



=DE � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


��'���� ����
� �	 B � 5�� � �� ��� ������ ������� B� ������ $ ) � � J	K�����
� �����

������� ���� ���
�� ��������

4��) ��� 7
������� ���������
 �  �� �%������������� ��� �� �������
�� ���� �� ������

���� ������ ��� ����
� B�) ���� � ����
� �/) ���� � ��
������� -� ������� B�E)

�� ���� ���� � I�/ ������ 7 �� ��
�������

-��� �	 ��� ����
�� ��� 	�

�� 	��� ����

��� B�>� ✪

����) �� ����	� (

������ =  �� A% �� ��������

� ����
 � ��8� ������������ �	 � �� [�

��� ����7�� ������� �	 (

������ =) 	�� ������ ��) 	�

����

3 � � 5	���
	
� ��
"
���	
�

�������
� ��
������
� ��� � 
�����
������� �	 5���� 	��������) ����� ����������� ���

���������
 ������
� ����������) 
�����

� ������� � ��� 	� ����� 	�������� 
�����
���

��� �����
���
��� �������� �	 5���� 	�������� ���� ������� �� � ����7�� ���
�� �����

���� ���� �������� ��� �
�� �� ���� �� ��7�� <�

 ��
������
�) � �
�
��
� ����
��


�����
������� ����� ��� �� 	��� �� �������� 	��� �������
� ��
������
�� ��� ����

�	 �������
� JB@K �������� � ������
� ����������� �	 �������
� ��� <�

 ��
������

�
�) �
����
� JB=K �����7��

� ����
��� ��� ���
�
� ������� 5����) <�

 ��� �������
�

��
������
� ����
 ����7�� ���
�� ���������

��� ���
�� �������� �� ���� �	 ����� ����� ����� �������� .�7��������) �� ���� �����	�

��� ���������� �	 ������� F�=) �� �� ���

 ����

��� 7���) ����� ��� �� ���� �� ��7�� <�

 ��
������
�) �� � ���������) ��
����� ���)

�� �� � � JJ�KK � �  	%JJ�KK�

��7��� �� ��� ��
�����

���� ���� I Æ��
��

�

=� 	�
�
�����

�� �%N�  F�=%

.����� ��� ��
�� �	 ���� ���� �� �� 	%� �� ���� ����) ��� ��'���� � �� ��
���
������� ��

�����
��	������ �� �������)

��� I
�

=� 	���� � ���� I
=� 	�
�

���  �����%
� I ������  F�@%



���
��� ���  ������ ���������
 =DB

���������8 �
� 	
���� �


������ ��

����� 
�����	�� � � � 00�11 ��� � � � 0�100�11� �	�� �������

�� �	 �� �������� ��� !� �� �� � �����
 	
 ������ ��"�������� 	��

����	�� 	
 �
 ��� �
	�����

��� ��%	��� 
�����	� D 	
 � ��

������ �������� 
�����	�

 8 � 0�100�11� 0�100�11 � � 00�11 ���� ���� D �� ��!��� ������ ��!�

������� # �����
 	
 ��"�������� �$����	�� �������� ��  ��	 ��� �����

��������� �� �� ��������

)� "�������� � 9�:
���� ����� �� �
� ��� ���� ����� ����������� !��� ��#

����� �
 ��� �
�
���� 
������� � �� !��� �� � 9�:
���� ����� ���

�
� ��� ����� ����� �����
�	 !��� ������� �
 ��� �
�
���� 
�������

���
��� �� � 
� �
A

,� � 8& �
A

5� +������ ���

�� ���� �
�
���� 
 �� �	 �
	 �� �� ��� ���������� 
����

����� �� �A

��� <���� 
 & �� !��� � � �
 ��� � � � 0�� 1A

��� 
� 8&


� � �� ���	 ����

�
�A

��� 
� 8& 
� �
 ���	 ���A

��� +���
�
�� 
� ��� 
� �� �!
 ��! �������� ���
 � ��� ���
�� �


�� �
 ��������� �	 �
A

��� 6
��
�� ��� �������
� 
� ��� ����� ��������� �� � ������� +�

���� �������
� �� ' ����= ��� 

��
� � � ������

��%������ � (� �

������ 	�� �������� 
�����
 ���
�� ��������



=DF � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


*����� ���� � �� � ��
��� ���������
 ��'������� ������� F�= ���
��� ���� � 	�������

�,  �� �%� 5 �%�� �� .�7���� ���� ������� �� � ���� �  	%�

���
���� ��� �
����
� �����	�0!�1�� �����$�� � ����������� �	
���
� �� � !���

�
�Æ������ ��
� � ���� ���� ����������� �	
���
� ��� �� �
��
��� �� ���
����� @�

:�� �������� �	 ���� ���) ����� 	��� ��7���
 <�

 ��
������
�) �� ���� �� ���
�� � 	���
���

��������
��������

�  =� �%���  = � �%	�	� � � �%�

�
���

�
�
�

���
���

I �8�  �% �

( ������ 
�����
���� ���
�� ������� �� ���� �� ������� ��� ������
� ��������� 	����

������ �� �� ��7��� �� ��� �� ����� ��

���� ������ I �� �� 	%�

����

�� �� 	% I
��

� = � ��%
=� 	�

������

�� �%N�

��� ��'���� �� ��
���
������� �� �� �� ���������� �� � ����
�� 	�������

��� I
� =� ��%
=� 	� ��� � ���� I

=� 	�
� =� ��%���  �����%

� I ������  F�A%

(
���) ���� ��'������� �����7�� ��� ���������� �	 ������� F�=�

5��� ���Æ����� �8�������� ����
��� ��� �� ��� �� ����
 ��� ����
��� ��� �������


��������� 	��������� �� ��� 
����� ����) �� ���� ����

�.�� ������ I Æ��
�
����

 =� ���%
 =� 	��% �

3 � 5	�5	��
 �"������� ��
����
�

��� ���
�� ������� ��7��� 	�� ��� �������� ��������� 	�������� �� 5������ @�> ��

������� ������
 ��������� 	�� ���� ��������� ��� � I � 

� �
%��
) ��� 2 I � 1
� "
%��
�
���� ��� ���
�� ������� �����7��

���� ��� I Æ���
�

���� ��

�
N

�


N�
N

 

 W �
 � =%N

�
��

�



���
��� ���  ������ ���������
 =D>

����� �
 �� ��� ������ �	 ����������� �	  

� �
% �� ��

��� ��'���� �	 ��
���
������� �� ���� �) �� 
���� ��

�
��� � I

�


N�
 N

 

 W �
 � =%N

�
���	�
��

���� �����7�� ��� ���������� 
���� �� ������� F�=) ��� ���� �� ��� �������� �� ��������

�

������ �� ������� ����� G� ��� ���� �

������ �� &��� A �� ��������� � � �������

������

�� ����
�� ����� ���
���������

3 � �������
� ��� -��
��(�� �������

*���

 �� ���
��� ��7��� ��� 9�������� ������� �	 ��������� 	�������� �� ��� ������

�� �� 
���� ��

�� � �� I ��� ��%� �� �%�� �  F�E%

��� ���� �8������ 
�����
�� &���������� @�F ������ ���� ����� ���� ����������) ���

9�������� ������� �	 ��� .�7���� ��������� 	�������� �� �
��� .�7����� (� �� ���

�� 5������ @�=�=) ���� ������� ������ �� ���� �������� ������� ���� �� ������� ���

�������������� ������� �� ���� ������� �� ���� ��� �� ����	� ������ �� �� 
��� ��

�

������ �� ������� ��� 9�������� ������� �	 .�7���� 	���������

3 � � &%����
� ����
�#���

5���� ���� ����
�� �� �	 �������� �� � ������� �	 �������� �����8��) �� �� ��� ���������


���� �������� ������+��� ���� ���� ����
���� �� ����� ���� ����
���

<��������

�) ��� +������� �	 �������� ��� ���� ��� ���Æ����� �	 �� �� �� � �� ) ����� �� 2

��� � ��� �

 ���������� �	 �� ���� 
���� ��� ��
���
����� �	 � ��������� �	 ��� ���������

������� 5���� ��� X����� J>FK ����  �� =??A% ���� ��������
 ���� 	�� � I =F  �������

�� ���� �� �� � =F%% ���� ���� =F ����� �� =?BE) ������� ���� ��� ��
� �� �������

� @D% �� '��� ����� � ������ �� � ���� ������������� ����
 ����� 52�&(�9 ���������

���� ���� ���� U������� ��� ��8� AB ����� ��

 ��� �� �+����
��� �����������V�

�� ������� ����� ��
��� ����
 �������� �

���� �������) ��� �����
�� ����� �������

��� ���
�� ������� �	 ��������� 	��������) ��������� �� ��� 
��� �������) �
�� �������

���������� �� ��
��
��� ��� ������ ������� �	 ��������� 	��������� ,�� �8���
� ���



=DC � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


���
� �����
� �	 5�������
� ��������� �� ��������� 	������� ������������) $' J>>K)

��������) ��� 9�������� ������� �	 ��� ��������� 	�������� �	 ���

 ��
���� <��

�

������ �8����� ��� ��������� 	������� ���� ��� ����� ��� ����� ��� ���� ���
���

 @�A% �� � �������� ���������� �	 ������

3 � � � �
���� ������	���
 �� 
����� ��

��� ��7������ 
���� 	�� ��� 9�������� ������� �� 6+�  @�A% ��

���� ���� �� �

������

�� ������� ��� ���
�� ������� ��� �� ����7�� �� ������� ��� 9�������� ��������

������ ���� �� ��� ����� ��� ����� ���� �� �� U��
V ��������� �	 �
 ���� � ������ ������
�

	
 �� ��� �	 ��� ��������� 	��������� G� ������� ��� ���
�� ������� ���� ������ ��)

��� ��� ����
���
 	������� �	 	
 �����
��� ��� ������������ 	
 I �
 �� ������ �� �� �

��������� 	��������

���� ��) �� ����� 6+�  @�A% �� �� � �� I
�
��	

�� ��

 ��

�� ����
) ��� �� 
�����
 �� ����

� ��� � � � � ��% � � ��� � � � � ��% I �� �� ��%� � � � � �� ��%%� � �� �%� � � � � �� �%%�� �

3 � � ��
$�
� ����
��� ���
� ����
	� ��

���� ����������
 ����
��� ����� ��� ���� ��������� ��+���� �� ��7���� ������ �	 ��) ���

��� ���� �� 7��� 

���� ������

� ��������
� 	�� ������ ���
������� �	 ��� �

��������

<������) ���
���
 ��� �

������� 	�� ������
 ����������� �	 � ������������
 ����
��

��� ����� �� � ����� �� 
������� ��	�������� ���� ����� ��������
� ���'������� ��� ��

	����
����� ,�� �8���
�) 6+�  F�F% ��
�� ��� ������

� ���'������� �	��� � �
��� �������

����
�� 	��� � ��+����� �	 �����
� �� (

������ B� ,�� ���� �	 �����) �� ������

��� ����
�� ���
����
� �� ������
 ���� ��O� �� D� �� ���� �����) �����
� ���������

������ ������
 	��� �
�������) ����� �� ��Æ����� �������� ��� ��������� ����� ���

�� �8�
����� �� ����	� ����� 
������ �� ���
���
 ��� �	 (

������ E �� ��

 ������

�������
���� ���� ��) �� ������� �����) ���� �� ��� �8���
� ���� 	�

���) ��� 9��������

������� �	 ��� 	�������� ���� ���� �� ��7���� ������ �	 �� ������
�� ��� �� �������

�� � 7���� ������ �	 �����
�� ��
��
�������

,�� �8���
�) �	 ��� ��������� ������ , ��� 5 ��� �� �8������� ����������
� �� ��� 	���

,  ��� �	� � � �% I
�
���

�� ��% ��� 5 ��� �	� � � �% I
�
���

�� ��%�



���
��� ���  ������ ���������
 =D?

���������8 ��
�	�� �


������ ��

����� 
�����	�� � � � 00�11 ��� � � � 0�100�11� �	�� �������

�� �	 �� �������� ��� !� �� �� � �����
 	
 ������ ��"�������� 	��

����	�� 	
 �
 ��� �
	�����

������� # �����
 	
 ��"�������� �$����	�� �������� �� � � �� ����� ���

������� �� �� ��������

)� 6��� � ��� ������ ��$���� � ��� ��� �� & ������ � ���
� 	 � � � 	 ����� �

���
�
A

��� 3
� ���� ������� �� � ������� �� !��� ���� �
� !��� ���� �
� ���

��� �
 ��A

��� 3
� ���� ������� �� � ������� �� !��� ���� �
� !��� ���� ���  �����

���
�����
�� ��� ��� �
 ��A

,� 3
��
! ��� ����� 
� ���
����� ) 
� ��� ���
� ������ �
� " ��� ���

�
��$�� ������ �� �
� �A

5� +� ��� 

��
� 
� ���
����� ) ��=� ��� �
�����
��
� �� & �� ��� ��� &

�
� ��� ���
�� ���� ���
��

��%������ � (� �

������ 	�� �� �������� 9�������� �������



==D � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


	�� 	�������� ��) ��) ���� ��� ��� ����
� ������ ����

, �5 I
�
���

�� ��% � �� ��%�  F�B%

*����� ���� ������ ����� ����� �� �
������ �	 ��� 	��� �J'K �� �J'K) ����� ' ��� ��

������� �� � ���
�

� '� ��%) 	�� ���� 	�������� '�) ��� �������
� �	 ���� 	���� ,��

�8���
�) �� ��� ��� ���� 	��� �� ������� ��� 9�������� ������� �	 ��� ��� �	 �

 5����

	��������

,  ��� �	� � � �% I
�
�

�� I �J�� W =)@�	� � =)@�	K I �8�

��



�	

@�

W
�	
��
@�� =

�
�

��� ����
	� .�� �� ��� �������� �������) �� ��� ������ ��� ��
��
����� �	 ��� ������

������� �� ��� �����
�� ��
��
������� ���� �������
�) �� ����� �� ��������� � ������ �	

����������
 �+������� �����7�� �� 5 I , � , �� �������� ��
� ��� ���� ��� ��� �����)

��� ���

�	� I �8� �		�)E�% ��� �	��� I �8�  �		���)@ W �	���%) @�� =%%�

(

 �	 ��� 	�������� �	� I �	� � �	� ��� �������� 	��� � ���

� ����������� �� ���

(

������ E) ������� �� ����
� � 	����
 ���������� ���� ����7������ �� �	 ��� ����

������ �	 ���� ��������� �� 5������ ?�=� <��� �� ��������� ��� ���
�� ������� 
����

�� ��� ��'������� 	����
� �� I �� 	�� � �	���� ��������� � 	��� ��� 7�
� -� ����

��������
 �8� �	)E�% � �8� �	)E�% ���� ���� ������� �

������ ����
�� �� � 7���������

�������� �� � ��� �) �����) ���� ����������� ���� �� ����� �	 �� ��������

 =� �	�%
��� ��%

���
W ���� ��% I D� 	�� ���� ��

( ������ ��
��
����� 	�� �	��� I �	��� � �	��� ����
�� ���

� = W ��% =� ��%	 ��� ��%
���

� �
= W  �W =%�� � ��	�

�
�� ��% I D� 	�� ��� ��

����� 
����� �+������� ��� �����7�� ����������
� �� ��� 	��������

�	� I
�
=� �		�

����	
����	��� I �8�

�
�	���

 @�� =% = � �	���%
��

=� �		���
����	

�

(��
���
 6+�  F�B% �����) �� 
�� ��� 	�

����
 ����
��

����������� "�	�  �� 3��
����� ���
��� �� ��� ��� �� ��� -���� ��
����
� &��� ������

�� ��
�

��

�
�
��

�

��

�
I �8�

���
���

�	���
 @�� =% = � �	���%

�����
���

�
=� �	�

������	

�  F�F%



���� �

������������	 ���	��������

===





#�

��$ �� ���� ����

���� ���� �

�������� ���� ������������
 ����
��� ���� ��� �� 	����
���� �� � ���
��
������� ������������ ��� �8����� ��� �� �� ���������� ��� ��
������ �	 ����� ����
����
���
���� ����
 ����� ���� � 
�����
������� �	 ��
�
�� 
���� ����������� ����
 ��� ����
��� �	 �������/ ( 
�����
������� �	 ����
������ ��
���� �� 2���
 ���
���8 ���� ��������
�������/ �������� ��������� 	�������� ��� ���� �� ��������� ����������� ����
�� ��
� � ������� �+������



==E



������� 8))

����������� ���������� ��� 	��������	 ���������

:�� ����������
 ������������
 ���������� 	�� �������
 ���
�� �������� �	 ���������

	�������� �� ��� 
��
� ������ �	 ����������� ����
��� ���� ��� �� �8������� �� ����

���
�� ������� ������������� (� �� ��������� ���
���) � ������
 �8���
� �� ��� ��������

���
 �+������ �����7�� �� ��� 
��������
 	������� 	�� ����
�
�� 
�����) ���� �� ������� B�

�� �� ��� ��� �	 ��� ����
��� �	 � 	���
� �	 ������������
 ����
��� ��������� �� ���� �����

��� ����
 ������� ���	��� 5��� �	 ��� �8���
�� �� ���� ������� ���� �������� ��������
�

�� ������� �������� ��� 	�� �8���
� JAA) AE) AF) �E�AK) ��� J>B) ��� >K/ ���� �

�������

��� �

������� �	 &��� @ �

�� �� �� ��������� ��� ��
������ ����������

�) �� � ���7��

������� ����) �
������
 ����
�� ��� �������� �� ������ 	��� ��� �

��������

����� �8���
�� ��� �

 ������
 ��������� �	 � ������ �	 .�7�������� 	�� ������� �	 ������

����� ���� ���

 ��� �� �� ��
������
� �������
����� ���� ������ �	 .�7�������� �� �
���

�� ��� ��������� �� ��������) ��� � 
�����
 	��������� ��+����� ��������
 ����
������

����� ���
� �������� �� 	��� ��� ������� �������� �� ���� �8���
� ��� ��������
 ���


������ 	�� .�7�������� ��� �
��� ��� �� ���� ���� ������� �� �8����� �8�
���� 
�����

����������
 �+������� �����7�� �� ��� ������� ����� ��������������

��� 7��� ��� �	 �8���
�� �

�������� � ���������� ������� 	�� ����������
 ����������

����� ��� �� ��������� �� ���� �	 ��'����) ����� ��'���� ����
 ���'��� �� ������� ��
�
���

��� ������������ (� �� ���

 ���) ����� ���������� ��� ������� �� ��������� ������) ���


��������
 	�������� 	�� ���� ��
�
�� ����	���
��� ��� �8������� ����
 ���
�� �������

������������ 5������ B�A �

�������� ��� 
���

�� 
����� ��� �� ������� ����
 �����

���������� ��� ������ �� ������� ���������� �������
 ���� ���� ����� �������



==F � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


���
�� ( ���
�� ������� �����������

�
�

��	
�)�N I

�
�8�

��
�

 �=%� �	� � �	�%)@�
�
� �8�  ��	%

�
�  >�=%

���������� ��� 
��������
 ������ 	�� ����
�
�� 
������  ���� ��) �� �� ��� ������ �	


���

�� ����
�
�� 
����� �� � ���������%

G� �8�
��� �� ��� ��8� ������� ��� �� ��� �� ���� ����
��� �� � ���
�� ������� ��
���


������

� � �����" �� �������

5������ ������  �� ��� ����� �	 J>) EEK% ����� � 	����
��� 	�� ��7���
 ��� ������
���

��
 ������������
 ���������� ����� �������� ������
 ����������� ������� ������������


���������� �� ����������) ���� �� ����� ��� �������/ ��� ���
���� ���������� �� ������

�������
 �������
 ������) 
��� �������� ��� ��
���
�������� (� ��������� ���������� ��

��� ���� ���� �� ���� ��� ������ �� �������� ��� .�7���� ��������� ������) ��� ���� �	

��� ������
 ������������
 ������� �������� .�7�������� �� ��� 
���
 �	 ����� ������� ��

���� ������� �� ��
� ���
��� � ������ �	 .�7�������� 	�� �������� 5����� ���������� ���

��� ��������� �� ���� �	 ��� ���� 	�� ��� 
��
��� ����
������ �	 ����������
 ���
� ����

���
� �� ����������������
� ���� ��������
 �������� �� ��� ������

( ����������� �	 � ������� 	� ���������� � �������� ��� ��
��������� ��� 7��� ���������

��� �� �������) 	�� ��� 
���� ��� B ) � 7���� ��� �JB K� ���������
�) �JB K �� ��� ��� �	

���������� �	 ������� � ����������� ����
 �
������ 	��� B � ��� ������ ��
������� 	��

� ������� ��������� ��� ���������� �� �JB K ��� �� ������

� �����
���� ���� ����������

�� �J$ K) �
��
 ��� �8�
���� ��'������ 	��� B �� $ � ��� ������ ����� �	 U������

�V ��

���� ������� �� J>K� &�������

� �������
) � ������� ���
� �� �����7�� ����
 ��� �	 ���

����������
 
��
��
�� �	 ��� ������) �

�������) ���
����) �� ��� ����� ����� ���� �����

�JB K �
��� 
���� B �

-���� �8���
�� �	 ������� ���
���� ��� ������� �	 ���� �JB K I �B
/ ��� ������� �������

�������� �	 ���� �	 �������
��� � ��� ��7��� ��

��JB K I B� �	 �B � I � ��� �
 ���������/

��� ������� �JB K �	 
����� ���� �����8 ��� B / ��� ��� ������� �	 ������������) �JB K I �-�



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 ==>

4��) �� ���� ��� �8�
����
� 
���� ��� �����
����� ��
� �
��
 ��'������� ����� �� �� �
���

�� ����� �8���
��� ���� �� ���

� ��
� ��������� ���� �� �� ��� ��������

� � � ��� �"�
� �
��% ������

(��������� �� ���� ������� �� � ����� ��
�� ������)  �� ��� ����� �	 &"�
��%� ���� ������

����� ��������� ���� ������� 
����� �� &"�
�� ������� �� �������
�� ��� �����������

�	 ���������� �� �� ������������

.�7�� �� �� ��� ����� ��� ��������� 	�������� �� ���� ������� � �� ��������� �

��������� ������ �� ��� �	� � � �%) ����� �� ��7��� �� 	�

����


�������� #�� 	�	�� ����& 
����
� ,�� ��� ������� � ��7�� ��� ����� ��
�� ������

�� �� ��� ������ �� � JJ�� � �	� � � �KK�

�� ��� �	� � � �% �I
�
�

�
���

78�J�K
���
� ���

	 � � � ���

�

��
 >�@%

����� ��� ��
�� �	 78�J�K �� ��� ������ �	 ���������� �	 � ����� ������ 78�� �����

���� 
���

��
 ����������� �	 ����	 �) ��� �� 
���� ��� ������ �	 ����� �	 � �+��


�� ��

,�� �8���
�) 78�J�K I =)  ����� ��� ����������� �	 ��� �
������ �	 B ���� ��� ����
�

B%� ����)

�� ��� �	� � � �% I
�
�

�
���

���
� ���

	 � � � ���

�

��
I �8�

��
�

��)�

�
�

��� ���
� ����8 ������ �������� ��� ������� �	 &"�
�� ������) ��� ��� �����������

�	 ���7
�������� �� �� ������������ �� ������� �� � ��� ������� �	 ��� ,��������

�������������� �	 ��� ��������� �	 � �������������� �	 ��� ��������� 
����� �� �����

��� ���� ���� 
���� �� � ������
 ��� �� ��������� 
��������
 ������ 	�� ������������


	���
���) ���� �� �� 6+�  >�=%) �	 ���������� ���� �����	� ��
�
����� ����������� G� ����
��

���� 	������ �� 5������ >�=�E�

�� ����������� �� ����  ��� � ��� � � � �! ��� 	� �"�
 ������
 	� ������ �� ������ �
 ����



==C � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


� � � �����
	����	
 ����	���
�

����� ��� ������
 ������������
 ���
�
��� �� ��� ����
 ���������� �� ������) ��� �� ���



��� ���� ����� ���������� �����
��� ��

 ���� ���������� �� ���
� ����8� ,�� �8���
�) 	��

��� ��� B ) ��� ��� �	 ��� �������) �� W �	 ��� �� ��7��� �� ��� ���'���� ����� �	 ��JB K

��� �	JB K� ������������

�)

������ ��� �	� � � �% I ��� ��� �	� � � �% W ��� ��� �	� � � �%�  >�A%

<��� �

 ���� ����� 	�� ���'���� ������ ��� ������� �	 ��� ������� �� ��7��� ��

 �� � �	% JB K �I
�

3�4�-

��J$ K� �	JG K�

������������

�)

������ ��� �	� � � �% I ��� ��� �	� � � �%��� ��� �	� � � �%�  >�E%

��� ����
 ������� �� � JJ�� � �	� � � �KK�

(������ ���	�
 ��������� �� ������������� ��� ������������ �	 ��� ������� ��Æ�	) �������
 �� Æ �	%JB K �� 	����

� ��7��� ��

 �� Æ �	% JB K �I
�

!������- �

��J6K�
�
��!

�	J&K�

����� &���JB K ������ 	�� ��� ��� �	 ���������� �	 B � 6
������ �	 6 ��� ��� �
���� �	 ���

���������� 4��) ������� �	 ������

��
 ��� ����� ��7������) �� �8�
��� ���� ��� ��� �	

�� �8���
�� ��� ������������  � Æ �	% JB K �� �+��
 �� ��� �	 ���������� �	 B ���� �
����

�	 ���� @� ( ������
 �
����� �	 � Æ �	J�=� @� A� E
K ���
� �� ��=� @
� �A� E

� (������ ��

� Æ �) ���� �	 ���
��) ����� �� �+����
��� �� ������������� ��� ����� �� ��� ���
� ����8

������ �� ���� ��������� ����
 ��������� 	������� �
������ ��J�K �� ��7��� �� ��
� @?

���Æ�� ��� �	� �
� � � �% I ��� J��� K I ��� �� J��� K � �	 J��� K � � � �%�  >�B%

����� ��� ����� ����� �	 ������������
 ����������) ��� ��� ������ �� ������� ������� J>K

	�� �����
��

� � � ���
��� �������

G� ���
� 
��� �� �� ��
� �� ������ ���� �8���
�� �	 .�7���� ��������� ������ 	���

������������
 ��������������� ��� ������ ���
���� ����) ��� ��� �����+���� ����������)



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 ==?

��
� �� ���� �������
�
� 	��� ������� ����� �� ���

 ��� ��7��) �� ��
� ��� �� ��

�

������� ���� ����� ��� ����
����� ����������
 ��� �8��� �����
� �	 ��� ��7������� (

�	���	���� ������� $��� ����� ����	�� ��������

� ��� � 7���� ���
� ����8� ��� 
���������

	� � ������� �) �� ����
	 � ������� ������� �O �� 	����
���� ��

�
�JB K �I �JB W ��
K�

����� U�V �� �� �
����� ����� �� B � ,�� �8���
�) 	�� � 8 @) ���JB K I ����JB K� (

 ���

����
 ���
���� ���������� �	 ��� ���������� ���
� �� ��� ���
� �	 �������� ���� �

��� 	��

� 	����
) ������������
 ������ �	 � ����������
 �+�������

6�����
 ��� ��7������ �	 .�7���� 	������� �� ��� ������
� �� ���
� ����
� ��� ���� �

������� � �� .�7���� �	 �� �����7�� � 
����� ����������
 �+������ ���� ���Æ������ ��
������


�������) ��� �� ���� �� �������� ����� ���Æ������ �� �� U������
V ������� �� ��� �����

�	 J>K�

�� ����� ����) �� ��� �
�� ��7�� ���� �� 	�

����


�������� #�	 ������� 
��	��
� ( ������� � �� ���� �� �� ������� �	 ��� ��
� �	 ��

�����7�� �� �+������ �	 ��� 	���

���
��� W � � �W ��� I ���

��� W � � �W ���  >�F%

	�� ���� ��
������
 �������  �� ��� ����
 �����
% �� ��� ��) 	�� D � � � �� G� ������

� ��������� �	 ����������
���) ��  I �� �

4��) ��� ��
�� ����� ���� ���� ����� ���� �	 ��� ������ �	 .�7�������� 	�� �������) ���

����� �� ���

 ��� ����
�� �	 ���������
 �8�
���� �
����� ���������� �� ���� ������ ��� ��

'��� ��� ���� ���� ��� �� ����) ��� ������� 
�� �� �8����� ��� ��
����� �+������ �	 ���

	��� 6+�  >�F% 	�� ��� �8���
���

���
���� ��� ������� 
� ����� �� ��$���

�0� 1 & ��#�	 #�	 � � � 	 #�� 8 #� � �	 � � �
�

��� ������� � �� ��� �
�� �
��
� �
����
� �
� ��� ;���� ������� ��� �����������

�	
���
� �
� & ��

� % � ��
� ����� ��� � "#$���� ��������

�#������ ����� ��� $� ������� �� ����������� �� �	
���
�� �
������



=@D � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


���
���� ��� ������� 
� ���� � �����$�� �� & � ��
� � �� � "#$���� �������� 3
�#

�����
�� ��� ������� � & � Æ �� �����$��

�
� & ��� Æ ��� 	 �

�
� & � 	 �	

�� �������� ��� ����� �
��� ��
� � �� "#$����� +� ���� ��� �
�����
��
� 
� �

�
���
���� ������� � ���
 � �� "#$���� ����� �� Æ��� & �� 	 �� Æ�� ��� ����������� 
�

�
���
���� ������� ��� ����� �
���
���� �������� ���� �� ��� ���� �
� �
�� 
� 

�

�*������ �����

����

�) ��� 	�

����
 ����
� ��
�  ��� �� ������� �� ����� ����%�

=� �	 � ��� � ��� .�7���� �������) ���� �� ��� �W �) ��� � � �) ��/

@� �	 � �� � ��
������
 �������)  �� �������
��) ��� ���
� ����8 ������ �� � ��
������
%)

���� � Æ � �� � .�7���� �������/

A� �	 � �����7�� �� U�

������ �+������V �	 �������) ���
����
 	�� ��������) �+�������

�	 ��� 	��� � I �� ���% 	�� ��
������
 ������� �) ���� � �� � .�7���� ��������

 ���� �� ��� ���� 	�� ���� 	���
��� �	 �����) 	�� �8���
�%�

&�����
 ����� ����
�� ����
� �� ��������

� ����
�� �� ��� 	������� ����) �������) ��������


�� ��������� �� ��+����� ���� ����������� ����������� 6�������

�) �� �������� �+�������

���� �������� ��� ��
����� ����� ��� ������
��� ��� �+������� �� ���� � ��� �� �� �����

��������� ����� ��
����� �����
� ����
� ���� �� ����
��) ������� ���� ��� ��� �������

�� ���� �����������

:�� ����������� ���� �� ���	�
) �� ���� ��� ��� �	 �

 .�7���� ������� � ���� ���� �� ��

� .�7���� ��������� ������ �� �
���� ����� ��� ����� ���������� ��� ��� ���� ���	�


���
��������� :�� ����	���
� �	 ���� ��� �� ������� ��8�� ����

�) �� ���
� 
��� �� �� ��
�

�� ������������ �

 ������� ����� ���� .�7���� 
��������
 	�������� �� .�7���� ��������

�� �� ���� �������
� �� ���� �� ������ 
�����
�������� �	 ����������� �	 ��������

G� ��� 	���� ��� ��������� �� ��� ���� �	 � I � Æ � 	�� ��
������
 �� �������
� 	��

�

 ������� �	 ���� 	��� �� ���� ���� ��� ���
� ����8 ������ �� ��� �	� � � �% �� � .�7����

��������� ������ ����� �� �� ��� �
������ �	 	 ���� � ��
������
� ���� �������� ���
��

���� ����������
 ���
�������� ���� ����� ����
�� �� .�7���� 	������� ��� �������������

�� ���� �����8��



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =@=

��� ���	������� ���������� ������ �	 � ������� � �� ��� ��� � 	% I
�

� ��J�K�	�)�N)
����� ��J�K� �� ��� ������ �	 ���������� �	 ���� � �� � ��� �	 ���� �� ��� 	�
�����

���������� ������	�) "� 	%) �� ��� ��� � 	% I
�

� :�� �J�K%	�) ����� :�� �J�K% �� ���

������ ���������� �	 � �� � ��� �	 ���� � �������� �� �� ��
���

��
� (
�� ����

 ���

�������� J��K� �% ��	��� �� ��� ���Æ����� �	 J��K �� ��� �8������� �	 � �%� ���� ��7������

�8����� 
������� �� �������
��

���� ��8� ����������� �

�������� ��� ��� ������������
 �������� �	 .�7�������� ���

���
� � ������ �	 .�7���� ������� ���� �� ���	�
 ����� �� ���� ����� �� �� ������) ��

���	����
�) �� ����� .�7�������� �� ��� ������������
 
���
�

����������� #��� -������ � �� � ���
��� ������� ���� ���� �� �� � ���
��� �	�������

������ �

 ��� �� I ��� W ��	 W � � ��

!�  �� ����
�
���� ��
�����
� ��
����
 � 	% �� ���
��� &��� ������� �� 	�

"� #� ��� �	��� �

�� �� ��� �	� � � �% �� ���
��� &��� ������� �� ��� �
 ���������$ ���


��� ��
�
��	 ��
�����
� ��
����
 "� 	% �� ���
��� &��� ������� �� 	�
%� 0�� ���
 �$ ��� ������

�
�

�
J��� � � � ���K��

�
	� �� ���
��� &��� ������� �� 	�

 �		�! ��� 7��� ��� ����� ��� ������ ����
 ��� ����� ����
�� ����� ���
� ����8 �������

� 	% I �� ��� �	� � � �%����Æ���
��� "� 	% I �� ��� �	� � � �%������ �

*���

 	��� ��� ���������� �� ������
�������� �� 5������ @�B ���� ��� 7��� ��������� .�

7�������� 	�� ��� �) ���
� � ��Æ����� ��������� �� ��� ������ ������
������� ��+�����

���� �� ��� �	� � � �% �� .�7���� ���� ������� �� ��� �
�������
��)  ���� ������ �� � ������

�� � JJ�� � �	� � � �KK%�

��� ����� ���� �	 ��� ����������� �� ������ �� ��������
 ����
�

�

�
J��� � � � ���K��

�
	� I

���� �8� 	��%�) ����� �� .�7���� �� &���������� @�>� ✪

� � 1 ���
�
� �����
	����	
 �	��
���

G� ���� ��� � ����	 ������������
 �������������� �	 ��� ������
������� �� ��� �	� � � �%�

�� �

������� ��� ����) �� �������� ��� ������ �� ��� ��� 
�����
 ������ �� ����
���� ��

�������	�� ������� �� J@K) �� �� ��������� ������� �� -��
���� JB) FK) ��� ���� 
�����

�

�� &"�
�� ������) ��� 	�� �8���
�) J@@K�



=@@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


��=� @
� �A� E
� �B� F
� �>� C



!������� ���������

➡
1

2

3

4

8

7

5

6

(��	��


➡

)����

��	��� #�� ( �������������� ������� � ��
����� ��� ��������� ��� � 
����

4��� ����

��� ��� �	� � � �% I
�
���

��)�� I ���

��� ����
��� ����
������ ��������� 	������� ��� �����+����
� �� ��� �	� � � � � % I 	�

��� ������������
 ��������������) �� ���������� �� &"�
�� ������) �� ���� ���� ���
�

����8 ������ ��������� �

 ��������  ��������������% ��
�����
� �	 ��� �
������) �����

�� �8�
��� ���� ��� ��� �	 �� �� 
�����
) �� ������ ����������� �
����� �	 ��
�����

������������� ��� ������� �	 ���� ��� ��� �
� �
 �� ��� ��� ���� ��� �
����� ��
� �

�
(

 ������
� U��
�����
�V �	 ���� ���) ��� �� �������� ����
���) 
���� � I ���� #
 � � � #
�
:������ ���� ��
�����
 
 �� �) ��� � �� #) �� ���������� U���������� ��V ��
�����
 
 ��

# ��� � �� �� G� ������ ���� ��� #
 �� � �� ��� �������
 	
	
� ���� ���
���� ��� ����

���� � I #) ����� �� ������ �� 		
 � 4���) �	 �� I 	�� W 	�	 W � � �) �� ���� ��� ��� �	� � � �% I

�	 I
�


�
 	
	
 ����� �� �������
� ��� ��� ���� �

 ��
����� ���7
�������� �	 ��

!���
 ��� 	��� ���� � Æ �	 ����������� �� ��� ��� �	 �����) ��� ������� 	��� ��� 
�����


������ �	 ���
� ����8 ������ ���� ��Æ�� ������ ��� ����������� �
��� �	 ���� �	 �����

 ��
��% �	 �
������ ���� ��
����  ��������%� ���� �������������� �� �

�������� �� ,�
�

��� >�=� ����� ����������� �
����� ��� �� ��'������
� ������� �� ��
��
����� �� ���

��� �	 ��
�����

,�� ���� ���
��������) 
��� ��
�
�� 
�����) �� ���
� 
��� �� ����� ��
�����
� �������

����������� ����� �� � ������ �	 ������) ��������
� �� ��� ���
� ����8) ����� ����� ����

������� ���� ���� �	 ������������ ��� ��������� ��
�� ������) ������� L�) �	 � ������� �

�� ���������� �� ����

� J>K� ��� ������ L ������� ���
�����

� �� ���� ��� ���� ��� ��

��� ���
� ����8 ������) �����
�) ������������  �� �
���� �

 �����% �� ��3����� �� �
������)

���� ���� ���������
��� �	 L ���� ���������� �

��� ��� �� ������ ������������ �	 ����



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =@A

L �� ����� ������� ���� �� 
���� �� ��� ���
� �� (������8 ��

�� � 	������ ����
�� �� ��� ���
� ����8 ������) L� ������ �����
� ��� ����������� �	

��
�����
� �	 ���������� ������������� �� ���� ����)

L�� I �� ��� L� I � �

�����
 ��� ���� ������� � Æ �	 �� �����) ��� ����
 ��� ��������� ����8 ������ ���� �

����
�� ��
�����) �� 
�� ���� L�Æ�� I � J�	K ������� ����
� 
����� ������� 
���� ��

��� ��� �	 ��
���� �������
� �� �� ���������� �� 6+�  B�E%�

���� 
���� �� � ��� �� ���� ������ ������ �� �������
 �������
� �	 ������������
 ��'����)

�� ��������� 	�������� �8������� �� ������ �����) 
��� ��� ����� ��� ������ �� 	���)

��� ��� ���� ���� 
����� ���� 
���� ��� ������� �� � J�	K) ��� 
����� ���� ��
���
�

��
��) ��� �� 
���� ��� 
���� �� 	J�	K� (������8 � �������� ���� ������ �� ��� �����

��� ����� ���� ��� �� �������� �� ��������� ��� �������
� �	 �������� ������������


���������� �� ��� ��8� ������� �� �������� ���� �	 �����

� � � ��� ��$���

!���
 ���� 	�������� �� ��� �8����� ����� ������� �	 ���������� ���
� �� 	��� ���

��

��'����� ����� ������� ��

 �� U.�7����V ��� ���� �� ��� L� ��

 
��� ���� �� ����������


������������
 ��'����� �� ��
�� �� ����� ���� �	 7���� �����


�������� #�
 ��	
��� 
� � 
��� ( ��

������ �	 ���� � I �+�� � � � � +�
 �	���� J�K I

�=� @� � � � � �
 �	
#�


��+
 I J�K� ( ����� �� ����������� �	 �

 �	 ��� +
 ��� ��������� <����)

� ������� �	 J�K �� � ����� �� ����� ��� 
���� �
����� �	 J�K ������ �� �8���
� � ��������

:�� ��� ������ ���� ������������
 ��������
 ���� ��� ������ �	 �������� ������ 	�� �

��� �	 � �
������ ��
=

@

��
���

 �=%�
�
�

�

�
@	

����

.����� ��� Q������ J@EK 
��� � 
��������
 	������� 	�� ��� ������ �	 �������� �	 J�K �� �

�������) � ������ ���������� �� J=CK� ,������) ���� ����� ���� ��� ������ �	 ����������

���������� ��+����� �� �����

� ��
��
��� ��� ������ �	 �������� �	 �� � ��� �� �����

�#��� ������� ��� ��� ���� 
%����� �� ����� �� ��� ������ ���� �"����� 
 ��$�����



=@E � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


������ �� ������� �� 1�� 
�
 �� *���
�� 	�� 78�� �) �����7��

� � I @� A ���� �������

�� J=CK ��� JEK ����������
��

G� ��� ������ ������ ����������� ����
�� �� � ����
�� ������ ����
 ��

����

( #���� �� � ��� �	 �������
��� #� *����� ���� � ����
�
�� 
���� �� � �������� �� �

����������� ������� �	 J�K ���� @������ �� 
�����
) ��
��
����
 ��� 
��������
 	������� 	��

����������� �������� �	 J�K ���� #����� ��� �� �8������� ���
L�Æ��  ��� �	� � � �%�

�
�

��� 	
�

�
I

�
� J�
 K�

�
�

��� 	
�

�
�

�� ��������� �������� ���� ��8����������
��� ����) ��� ���� � ��� #) �� ��
��
���

L�Æ������� ��� �	� � � �%�

�
� �

�
� 	

�
�

I �� J�
 W �
 K�
�

� �
�
� 	

���

���� ���
�� ��� 	�

����
 ����
� �����+����� �	 ������� >�=�

��������! #�	� *�� � �� � �
��� ��� �� �
������� 0�� ���
 �$ ��� ��
�����
� ��
����


��� �������� �� ���� �	 ���� &��� ���
�
����	 �
 �
����� ���� � �� ���
����

,�� �8���
�) �� �8����� ��� ����
�� �	 �������
 �������� ����������� @������� �	 � ��� �	

�������
��� � �� ���� �	 �������
��� 
��� ���� B �� � ���
�� �������� .����� ��� 
��������


	������� �	 ���� ��� ������) �� � 	%� G� ����)

� 	% I

�
� J�� W �	 W �
 W ��K�

�
�

��� 	
�

�
�  >�>%

���� ����
�� �� ���	���
� ������ �� ��

���� G� ��� ��������� ���� ����������
 �+���

����) ��� ��� ������
 ����� �	 ��� �������
 ��+������

=� D� =� C� CD� =DA>� =>@DD� ABDFC@� CBEEFE=� @EA>BCE@D� CD=DAFDDA?�

�!��� ��3���

G� ����	� ���� ������ �
�
��
� �� �������� ������� ��
���� ����
��) ��

 ������ �� ����

������
�� .�7�� � ����������� ����� �	��� �� � �������
 �	 J�K �� �������� ���
��� (
���)

�� �� ����
�
�� �	 ����� �
����� ������ �� �8���
� � ���
��� ( A���
�
�� ���
� ����� �	

JBK) 	�� �8���
�) �� � =AB% @EBA% =E% =@BE% @A%
� 4����� ���� ���� �� �������� 	��� ���

����� � =BA% @BAE% =E% =BE@% @A%
�



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =@B

*�����) ���� � I = ��� ����
 ������ �	 =���
�
�� ���
� ������ �� ����
� ��� ������ �	

������������� �� ��� ���� �	 � ����������� ���
� �����) ���� 
����� ��� ���� �	 ���� ���
�

�� ��� ������������ ,�� �8���
�) ��� ������ �	 ������������ �� ����� ���� ���
� �� �	


��
�� 
��� ���� A ���
L�Æ���������� ��� ��� � � �%�

�
�

��� 	
�

�
I
�� J�� W �		)@ W �
�)AK� �8� ��	%



�

���� �� ������� �� ��� ��+�����

=� =� @� F� =C� FF� @>F� =@=@� B?=F� A=DFC� =>=B>F� =D=EF?F�

� � 3 !	�	������2�� ��
����
�

������
����
 �� ��� �����
�� ������ �	 ��� �

�������) �� ��� ��� ���������
 	����


������
�� �� ��������� ��
������ �	 ������������� ����
���) ��) ������) ����
��� ����

U���
����V �����������

,�� �8���
�) �� ��� ��� ���������� �� �������� ��'���� ����� ���) �� ���� �����)

������� ��� ��'����� ,�� �8���
�) � J�	K ������� ����
� 
����� ������� � J�	K �������


����� ���� 
����� ��� ������ � J
�	 W  =� 
%�	K ���� � ������
� 
) ����� ���� �������

D ��� = 
���� � ���������� �������
����� 	��� ��� ������ �������
 ����
� 
����� �� ���

����8 ������ �������
 
����� �

����
 
����� G� ��� ��� ��� ���
�� ������� �

������

�� ��������� ��� ����������
 �+������ �����7�� �� ������
�
�� 
����� ���� ���� �8���

��������� 
�������
 ��� U����
�����V �	 ��� 
����� ���� ��) ���� ��� ��������� �� ���

�� = �� ���� ����� 
����� ���� 
����� G��� �� �� ��� �� D �� ���� ��� �������
 ��+�����

	�� 
����� ������� 
����� ,�� ����� ��
���) �� �������
�� 	�� ��
��� ������� D ��� =)

���� ��� �� ������ �� � ������ ������
�) ����
� �� �8�
���� ������������
 �����������

�� 
��� �
����

��� 	������� 5� 	% I �� J
�	 W  =� 
%�	K �
�
��	 	

�� �����7�� ��� ����������
 �+��������@ 
� 		 W @ 
	
�
5�  	% W  �@ 	W @%

"

"	
5�  	% I D

 ���������� �� ������ �� �� ��

���%) ��� ��
�����

5� 	% I
������ ������	��

'
	� =

�

��� ������
 ����� �� ��� �������
 ��+����� ���

=� 
� 
	� = W 

� E 
W 
� W A� =D 
	 W =B 
W 
 W =@�



=@F � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


= = = @ A

@ @ A A E

E E B

B B

��	��� #�	 ( A����	��� 2���
 ���
���

� � 4�
��	
�2�� �
$�
����
� 	
� ����
	� �	�
�	�%

(������ 	���
� �	 ������������
 ��'���� ����� 
��������
 	������� ��� �� ����
��� ����

���� ������ �� � ������� �
��� �	 2���
 ���
���8) ����
� �����	��� 2���
 ���
���8�

( &	��� �������� �� � 2���
 ���
��� ���� ��� ������� �	 ��� ����� 7

�� ���� ��������

����
���� ( �������� 2���
 ���
���8 �	 ����� � 
 � �����7�� ��� ��������� ���� ���

����
��� 	��� = �� � 7

 ��� ��8�� �� � ������ ����� �� ������
� ���������
 	��� ��� ��

������ ��� ����
� ���������
 �
��
 ��� ���� 	��� 
�	� �� ��
���

5������� 2���
 ���
���8 ��� �� ������ �������������� ���� ���� �������� ����������

���
 ��'����� ,�� �8���
�) 5���
�� J>BK ��� ������� ��� 
��� ������� �������� ���
���8

��� ����� �� 2���
O� 
������) ��� 
������ �	 ���������� ������� �� ���
����� �	 ���
�����

���� 
��� ��� ���� 
�����
���� �� ���
���8 ���� �������� �������  ��� JABK%� 1����
 ���

����� ���� ���� ����� ���� ������ �� ��� ���� �	 5������� ��� ��� ������������� �	

��������������� �	 ����
����� 
����� J>CK�

��� $����� �	 � ���
��� �� 2 I  2�� � � � � 2�% ����� 2� �� ��� ������ �	 =O�) 2	 �� ���

������ �	 @O�) ���� �� ��� ���
��� �������� <��� �� �������� 2���
 ���
���8 ����� ����

����� ������� � ����� ���� ��) ���
���8 ���� ���
�� 2 I  �� �� � � � � �%) ����� ��� ��
���

������
� ���������
 ��� ��� ����
� ���������
� 5��� � ���
��� ��

 �� ��	����� �� ���� ��

������	��� ,�
��� >�@ �

�������� � A����	��� ���
���� ��� ������������ 	��� JB@K ���

��������
� ,����) J���� � � � ���� K�� �� ��� ������ �	  ��
��� ������
� ���������
) ��� ����
�

���������
% ���
���8 ���� ���
�� 2� 5�����
�)

�
�

�� I 	 J�� W �	K I �8�

��



�	
 )@�W
�

 ���

�
)�

�
�

����� �� .�7�����

.�7�� �
���
� �� �� ��� ������ �	 �����	��� ���
���8 �	 ���� ��) ��� 
�� �� �� ��� 
�����



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =@>

����
 ������ �	 ����� ��������

�� 	% I
�
�

����� 	
��

��� �������� ��� ������������ ���
�

�� 	% I

�
�8�

�
��


��

�	
 )@�W

��

 ���

�
)�

�
�
�
�

���	
�

�
�

���� ����
�� �� ��

 ������ �� ��� ������� ����� �
��� �� ����� �� �8��������
 �	 �

��
������
 �� ��� �
O��

��
��
����
 ��� �+������� 	�� � I =� @� A� E �� ����� ���� ������ (

������ = �� (

��

����� @� ��� ���� � I B �8������� ��� ������ �� ��� ������� �	��� ��� ����� �	

������������ ��
��
������ ��� ����
���
 ����������
 �+������� ��� 
����� �� ���
� (�A�

,�� � I =� @ ����� ����
�� ������ ���� ����� ����
��) 	�� �8���
�) JA?) >BK) ��� ���

��� ������� (DDDDCB ��� (DDD?CB ����������
� �� ��� 5
���� �����
������ �	 ����
�� ���

+������ J>@K� ��� 7��� 	�� ��
��� �	 �
���
� ��� ���������� �� (������8 -� ,�� � I A� E

����� ������ �� �� ����

� � ,������
	
 ��
"
���	
�

4�8� �� �������� ���� ����
��� ���� ��� ��� �	 U��
�
�� ���������V�	������ :����
���


��
������
� ��� �� ��������� �� ��
������ �	 ����������
 �+�������) �����
 ���� ����


���������� 	�� ������
����� �� ��� �����8� �	 ��
������

��� ���	�����
 1������� �	���	�����) 9
���
�  �% �����	� � ����������
 �+������) ��� ����

���������� ����������) ��� (������ J=K �� � ��	������� G��� ����� ��
������
� ���

���
����� 	�� ������� ������� �	 � ��� ��
�� 9
���
�  �% ��� � ������������
 ������������

( ��+����� �	 ����
��� 	��� = �� � �� ���� �� ���� ���������� ����	�� �	 �� ��������

=� @� � � � � � �� �  ��� ���������
� �����������% �����+������ ����) =@=A ��� ���������


������� ���
� =A=@ ���� ���� 1��
��� ��� Q������ JAFK �������� ���� ��� ������ ?� �%

�	 ��+������ 
�� 
	� 

� � � � ���� ���������
 ������� ����� �
������ 	��� ��� ��
�����

�
�� 
	� 

� � � �
 I �=����@���� � � � �����
 ��� �� �8������� �� � ���
�� �������)

?� �% I

�
���  = � ��%������ �8�

��
�

 �=%�
��

� =� ��%�
��

�  >�C%



=@C � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


1����
 ������� 	��� ��� �8��������  >�C% ���� ?� �% I �N9
���
�  =% ���� � I =�� ���� ��)

�� ������ ��� ������ �	 ��+������ ���� ���������
 ������� �	 ��� ��
������

�=	� � � � � �	�  � W =%� � � � � �
�

�� �� ������
� �� �������� ��� 
��������
 	������� �	 9
���
�  =% ����
 
��������
 	��������

�	 ���� �8���������

����������� #�
�  �� ��
�����
� ��
����
 �� ��� ���������
 *������� ���	
������ �����

����
 �� !$ ) �� 	% �I
�

��� 9
���
�  =%��	� �� ���
��� �
 ��� � �

 	 ����������

 �		�! ��� 
��������
 ������ ��� �� �8������� �� � ���
�� ��������

) �� 	% I

��
�

����
�)�N�

�
�

	� =� ��%������ �8�

��
�

 �=%�
��

� =� ��%�
��

I

$
�8� ���%� �8�

� ����
=� ��

�
=

=� �� � 	
%
�

*����� ���� ���� ����� 	�������� ��� �
���
� .�7���� ��� ����
�� ��
� ��) ���� ��

������� @�>) ��� 	������� ) �� 	% �� .�7���� ���� ������� �� 	 ��� �� ✪

���� ��
��
����� �� �� ����
 ��������� 	�� ������ ��'� G� ��� �
�� ��
��
��� ����
�� 	��

����� ��+������ �� ��

� �������� � I ="@�� ��� 
��������
 	������� 	�� ���� �� 
����

���

?��	� �% I

$
�8�  	 �� W �	%% �  =� ��%������ �8�

� ���
=� �� W

�	
@ = � ��%	

�%
�  >�?%

���� �� �
�� .�7����) �������) ���� ������������

� ����
�8�

G� ��� ���� � �������� �������� �� ��������� ���� ����� ����������
 	����� G� ��
��
���

��� ���
���
 �	 ) �� 	% ����� �� �
�� .�7����� ���� ��
��
����� ��� ���7� 	��� �� �8�
����

����������� �	 9
���
� � 5��

� �% �I 9���� I

��

��

=

#N

�
@�

�� #
�
 ��%
�

��� ���Æ����� �	 ��� ���
���

�

� � �%�
�	�) �� ���������� ����
 ��� ��������� �����

��� ��������� �� ��� :�� (

���� �������� G� ��������� ����������

� � ����������

�����7�� �� ��� � �% ��

�� �W @% W  ��
 � >�	 � ?�� @%� �W =% W @ @�W =% �W =%
� �% I D



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =@?

��� ������
 ����� �	 ��� ��+����� ����

=� =� B� E>� FE=� ==AC?� @EC>E?� FEA?D>B�

� 1 ���
��	���
� �� 5	�5	��
 �"������� ��
����
�

���� ������� �����
� ���� ������������
 ����
��� ���� ��� �� �8������� �� � ���
��

������� �	 ��� �������� ��������� 	��������) �� ��������� �� 5������ @�>� �����

�8���
�� �

 ��� .�7���� �������� ��������� 	��������) ��� ����� ��� �

������� �	

��� �������� ���� ���
��

� 1 � 0	��
 ����	
�
��

����� �+�����) ��� ����� ������) ����� ������

��) ��� �
����� ������������
 ��'����) ���
�

���

� ���������� �� 6�
��� �������� ��������� 	�������� ��� �� ���� �� 	����
���


��������
 	�������� �	 ����� ������

��) ��� �� ��������� ����������� ��� ����������

����
���


�������� #�� '���� ��	������� ( �� � 1���� ��������� �� � �� � ����� �	 ����
���

���� ���� ���� ��� �� � ����������� �	 J�K ��� �� �
����� ������� ����� �� ��� ����

��
����

,�� �8���
�) � @� � ����� ������

� �� � �����
������ 1����
 ���� �� �������� ������

�������
 ����
� �	 ����� ������

�� �� JA=) A@) AAK� <���) �� ������� ��� @ � � ���� ��

�

������� ��� 
�����
 ��
������

:�� ��� ���� ���� ��� ������ �	 @� � ����� ������

��) �	 �%) �� �+��
 ��

�	 �% I J��� � � � � ��� ��� � � � � ��K
���


��


�
�


���

�

�� 
�����
 JA=K �� ���� ���� � � � ��� ������� ��


��
����
� ��

����

�
� G� ���� ���� ������� I��


��
 �
�


	�
��� �8�������
 ��� � � � � ��� ��� � � � � �� �� ���� �+����
��� �� ��� ���
�� �����

���


�������� �

�
�����

�
� 1����
 JAAK �

�������� ��� �� ����
�� �� ���������� �8�������� 	��

�	 �% �� � 
��� ������� ��7���� ����
 ��� 
��
��� ����� �� ��� ����
������ �	 ��� ������



=AD � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


<������) ���� ����
�� �� �
�� ��

 ������ �� � ��
������ ������� �������� ����
 
���

������
 ������� G� ������� ��� �8��������� �� ��� ����� �����) ���� ��� ��� �	 ���

���������� 	����
�� 	��� ��� ���������� �	 J@BK� ���� �����7��

�) ����
 2 PD� 
%) ���

�H����� 	�������� 	�� 
�����
������� �	 2���
O� 
������ �� ��������� ���������� �� �������

����� ��� ����� �� ��� ����� ����� ���� ��� 	�

����
 	����
���

�! I
�
!��

��2 PD� 
%�� �� ��� �! I
�
��!

2 PD� 
%���  >�=D%

��� 
��������
 ������ �	 @� � ����� �+����� �� ��� 
��������
 ������

�	 	% I
�
�

�� �%	
�

I

��
�

�
����������� W ������

��
	��

�
�

�
����������� � ������

���

I

�
=

=� �
����������� W ������

�
	
�

=

=� �
����������� W ������

�
	

�
�

���� ��
��
����� �� ��

 ������ 	�� (

������ E ����7�� 	�� ��� ���
�� ������� �	 ������

��� ��������� 	���������

� 1 � &#��$	
�
�� �
	���� �� '����

( ������ �8���
� ����
 �������� ��������� 	��������) ����� �� ������
� �� �����

������+��� �� ��� ������������� �	 �+����
���� �
����� �	 ����� ���� �����	� ���� ����

�������� ��
������� ��� . �� ������ 	���
� 
�������� �� 
�� 
	� � � � � 
�) ��� �	� � � � � ��

���'��� �� ��� ����������� ��
����� 

�
 I �


� �
����� ������ �	 ��������,���� ���
���

���� ��� ������ �	 �+����
���� �
����� �	 ����� �� ��� ������ ���� %
 ����������� �	



 ��� &
 ����������� �	 �
 �� �+��
 �� ��� ���Æ������

J��3� K  =� �� � �	 � � � � � �� � �� � �	 � � � �� �� W ���� W � � � ����%
�� �

5���� =�����	� � � ���������	� � � ����W����W � � � ���� I =��������������W������)
���� �� �+����
��� �� ����������
 ��� ���
�� �������


�!�
�
=� ������ � ������ W ������

����
�



���
��� ���� ���Æ����� �!�������� ��� ���������� ��������
 =A=

����) 	�� 	���
��� �	 6 �� ��� ��������� 
��������
 	�������� �	 ����� ������ ��������

	�� �8���
� ��� ��+����� �	 �������������  6�%� I   =� =%�%�� �� ���� ���� �� �����
� �

�
�����	

�)�N I �8�
�
����������� W ������

�
�



=A@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������




����������

���� ����������� ����
��� �	 ������������� ��� �� ������� �� � ���
�� ������� ��
���


������ ��� ���� ������������ �	 ���� ������ �� ��� ������������ �	 � 
�����
 	��������

	��� ����� �� ��� ������ � ��

������ �	 ��� �

������� ����� ������� � ��������

���
 ������ �	 �+������� �����7�� �� ���
�� ��������� ���������

� ����� �

�������

���� ����� ����������� 	��� �������� ����
������ �	 .�7���� 	��������) ��� ���� ��
� ��

���������� �	 ��
������ ������� 	�� ����� ����	 �	 ����������� ��� ������������

6+��

� ��������� �� ��� ����
����� ���� � ������ �	 ������� ����
��� ��� 	���
���

�	 ����
��� ���� ��
������ ����� ������ �� � ���
�� ������� ��
��
�����) �

 ������
�

�� ��� ���� �

������) ��� �� ��������� ��
������ :�� �

������� ��� �� ���
���� ��

�������� ����� �	 ��������� 	��������) ���� �� ��� �������� ��������� 	������� ��

������� ��������������� ����
���� ����) �� ��� ���
��� ����
�� ��� �8���
�� ������


�
������
 ����
��� �����
 �� ��������) ���� �� 
���� ������

� ������������

G� ���� ���������� �� ��� 
�����
 ���� �	 ��������� �������������) ����� 
��� ��

��� ���3����� �	 ������������� ��� �����
�� �

����) ��� ����� ������� �� �� ���
�

��������� ����
��) 	�� �8���
� �� �����������) �����������) �� �������� ������
� <���

�� ���� ������+��� �� ����������

� ��
��
���) ������
� 	��� � ������������
 �����������)

����������
 ��������� 	�� ����	���
��� �	 ��'���� ���'��� �� ������� ��
�
����� ������������

(

 �	 ��� �

������� ��������� ��� ���
������� �� ���
� ��� ��� ����
��
� 	�� ���
��

������������� ���� ������
��� ����������
 �+������� ����
 1�H����� ����� ��
��
������

�� � G��
 (

���� ������
�

5�����
 ���������� 	�� 	����� ���� ���� ������ �������� �� ��� ������ �	 ���� ������

������ 	��
��	���
�

5�����
 ����������� ����
���) ��������� ����) 	�

 ���� ��� 
�����
 ������



=AE � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


������� 
� ����������� �	
���
��

�������������� ��� ���������� 
�

��� ��
����

➠
� ������ 
� ����������� �	
���
��

�������������� ��� �
�
��
� 
� ���

��
����

����� ���� � 
��
� �������� 	��� ��� ����� �	 ������ ������
 �� ��� ����������� �	

������� ���
�� ���
���8) �� �8���
�� �����
 	��� ��� ����� �	 	��� ��� �

������

������ ����	���

��� �

������� ��������� ���� ��������� 
��������� 	�� � .�7���� ��������
 �	 ��� ���

����
����� �	 � ������ �� ���� �������� ���
� ( ��
����� ����������
 
��������� 	�� ���

���
� ������
����
 ����
 ���
� ���� ���� ���
��
 ���
�������� ���
����
 ��� ����
��

�	 �������� ����
������ ��� ������������� �	 ��
����� ������ �	 ������� ����������
 �+���

������ ��� 
�����
 ����
�� �� ������ �� 	�

����

)	� �	�� ���� ������
��� � ��
 �	�� ����� ���� � �"�
� # 
�������� ���

�������	�� 	�  � W # % !��!

(� �������� ���������
 �	 � �������� 7
������� ����
 ��� ���
���� ����� �	 JF?K �����

��������
�

��� ���������� ���
���� �	 ����������
 �+������� �� ��� ������� ����������
 ��������� ��

	�

��� �� �������
��) � 	�

���� ���'��� ���
� ������� �	 ������
 �8�����
 ����������

���
� ���� ��� ������ �	 ��� �

������� �����

:�� ���� �� ��7���� ���������
 ��������
�������� ���������� '��� � 

����� �	 � ������

���

� ���� ������ �� ����
� �� ������
� �� ������������ ��������� ������ ����� ���
�

��7���� �������� 	�� ������� ������
���������

,���

�) �� ���
��� � ��������
 ��7������ �	 .�7���� ������� ����� ���
� �� � ���	�


�������
 ����� 	�� �������������
 ������������
 ���������� ���� .�7���� 
��������
 �������

�� �������
�� �� ���
���� �	 ������������
 �+������� ��7���
 �����
��� ���������� �� ��

������ 5��� � ����� ���
� �
�� �� ���	�
 	�� �������
 ���� 
��
�������
 ���� ����
���)

���� �� ��� .�7�������� �	 
��������
 	�������� �	 ����
�
�� 
����� ���� � �����7��

��� �	 	�������� ���
������ G����
� JCEK ���������� ���� ��� 
��������
 	������� �	

A���
�
�� 
����� ������� �����

�� �� .�7����� 1����
 ����� JAEK ���� ����������
 ���



=AB

.�7�������� �	 
��������
 	�������� 	�� ������������ ���� 	�������� �����+������ �� �

��Æ��
� ����
���



=AF



�������� �

%����������� '"�������

��� ���� �� ��� ������� ��� ��������� �� ��� 	�

����
 	������ ��� ����������
 �+������

�����7�� �� ��� �8��������
 
��������
 ������ � 	% I
�
��

��

�! �	 �� ��'��� �������������

�� � ��

(�� 	% W (��
� 	% W (	�

�� 	% I D�

(� �		
� I @ (� �@	W @

(	 D

(� 	
 @		 W 	� � @%	

� I A (� �A 	�� W F	" W A	# � F	� � @F		 W C%

(	 �?	
 @		 W 	� � @%

(� �	� 	 W @	� W @		 W C	� E%	

� I E (� �E 	�
 W E	�	 � =F	�� � =D	$ � AF	" � @@D	% � AEC	#

�EC	 W @DD	� � AAF	
 � @ED		 W E=F	� ?F%

(	 =F		 	� =%	 	 W @	� W @		 W C	� E% 	W @%	

����� ��� .���������
 �+�������� ����
�
��  ����
�% 
�����



=AC � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


� I = (� 	

(� �=

� I @ (�
�
		 � @ 	

�
(�  �@ 	W @%

� I A (�
�
	�� � @ 	$ W EE 	
 W =F 	 � @E 	

�
(�

��A 	�� � A 	# � F 	" � BE 		 W @E
�

(	
�
? 	% � =C 	


�
����� ��	 .���������
 �+�������� ����
�
�� ��
���
�����

(� � 	� =%

� I = (� =

(	 D

(� 		 	� @%

� I @ (� �@ 	� =%	

(	 D

(�  	�� W 	�� � F	$ � E	" W ==	% � =B	# W C	 � @	
 W =@		 � @E	� @E%

� I A (� �A	 	�� � @	" W @	# � F	 W C	� W @	
 W C		 W =F	� C%

(	 ?	
 �		 � @ W 	W 	�%

(� Æ 	%

� I E (� �E3 	%

(	 =F		 	� @% 	W =%	& 	%

(
 �FE	� 	� @%	 	W =%�% 	%

����� ��
 .���������
 �+�������� ���
���8 �	 ���
�� ��) � I =��E

��	��& 
���	 ����	 ����	 Æ��� ��� !� �� �� ��� ���� �����'



���
���� �� ����������� "#������
 =A?


��� ��
 � ��� � B��� � E��� % -��� % 5B�� % 5F�� � B'�
 � )-,�� � F,�


%,,G�� % @,@�� % ,@G�% @G

���� ��� � 5��� � )-��� % ,@��
 % )@E��� % )@��
 � EE'��� � ---��� % )@)-���

%5B-E��� � F)-��� � )-BFG��� % )EE--��� % @'-EG��
 � )',BB-��� � B5,E,��


%5F'-B-��� % 5-@'G'���� E'EF5-��� � )@'-55-��� � BB,B@@��

%)5FE--@�� % ,','G-@�� % )E-,B-�
 � F)-G-@�� % 5'@GF-�
 % ),G55,G��

%GEE'B-�� % ,B5@@'�% ,E-@G

���� ��� � ��� � )@��
 � ,'��� % )))��
 % ,EG��� � )F-��� � ),)-��� � )5G@��� % ,E-B���

%5)E'��� � 5@''��� % ),)@'��
 % )BBGG��� � E',G'��
 � )'GF@-��� % ),)EF-���

%5@F'B-��� % ))-FF,���� @G)E'@�� � E'-5,'�� % 5'@'�� % BG))G@�
 % )BG-GG��

�,FE@'G�
� )E5FB,�� % ,,,E,�� % 5BE),�% -F),

Æ��� ,��� � 5��� � )E��� � ,��� % E@��� % )'B��
 � )'G��� � )E,��
 � ,B,��� % @5,���

�--E��� % )B''��� % E55-�� � 5EE,�� � ,5'B-�� � ,'BG@�
 % )BB'@�� % 5G)-'�


%)EF'@�� � @B),�� � BB-G�� ))B,

����� ��� &�
������
� ��
���� �� ��� ����������
 �+������ �����7�� �� �� 	%



=ED � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������




�������� :

�������	 ��"������

��� ��+������ ���� ���� �

 
�������� ����
 ��� ����������
 �+������� �� ��� ��������

�������8� ��� 6�5 ������ �����������
 ��� ��+������ ��	��� �� ��� ����� �� ��� 
�	���

������	��
�� 	� ������� ��������� J>@K�

����� /�� �������
 ��+������ ����
�
�� 
�����

� 6�5

@ (DD=@DB

) ' ' ) 5 ), E' @-B 5B'E 5'')- ,G-GG@ 5',--BB 5@F@@'GB 

@5G,-55-@ BF55B',G,, G-,@GFB),@5 )55FEB)F,)G-B ,,)@G'B)'GG@G' 

5GG,@-E,BGE5,'G E)F5@,5)'FE-5'GF

A (DD@C@? ) ' ' ' ) ' E' )F5BB ' )))GG'G, ' ))BBB,E,BEB '

E (DDBC=B
) ' ' ' ' ) )B @-B )F5BB )',@5G' --@-,-'- B)GG@B5G5' 

@G'@)5F,))5' B,))55E-5)'FGB -BB),@-BF-B')'5B

����� /�	 �������
 ��+������ ����
�
�� ��
���
�����

� 6�5

= ) ' ) ' 5 ' )B ' )'B ' F@B ' )'5FB ' )5B)5B '

@ (DD@=A>
) ' ) ) - ,, )5' G,, -,', B,BB, @FF)F@ B,5G5E' -',,,G@@ 

EB,BGEE-@ )')BEF@B'@@ )@E,-E)G'B'G

A
) ' ) ' )' ' E-' ' )F''B' ' )'5'B'BE' ' )',5BFG''-,' ' 

)-G'E-@G,FE@@'' 

E

) ' ) ) )B )BG 55BB F5E'G 5B5B@@G )E'G)--G' 

)'5'EBEE5G@ EBF@5FF@',5' -E'FBBG@-F5@5@ E'')B5,,5G-)@5,@ 

GB)FFEBG))5)5FEGE' ))FBG,GF,'5F-G5E))G@,



=E@ � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


����� /�
 �������
 ��+������ �������� �� ���� �	 �������
��� ��� ��� ���

� 6�5

=
) ) , @ )' ,- E- ,5, E-@ ,-,' F@F- 5B-F- )@')B, B-GB'@ 

,5F'@G' )'5@FB5-

@
) ' ) @ )G )), G,' -F), --)EG E'G,B- G5E,EB@ )'G5'-,G' 

)B,)'EE@'@ ,5'@)-BB)5- 5E@5GB)@)G5, -@F5B)B@B'-GG

A

) ' ' ) )' )), )E-' 5B)B' G@GF5, ,@,@5B,' G'B'5-E'@ 

5'-@F@5B)@' )5,,,FF,E'-'' -@''GE,G,''5G@ 5@@E5-)--))5--@' 

,'B'E'G'E@EF@@@'GG

E

) ' ' ' ) ,- G,' 5B)B' )F@@B5' )55F@GG5- 

)),5@'B)FE- )),EB),)@-B@' )55@EBE'-,E,E'' )G@'-BG-'@BF)F'-' 

,F,B)B@',@,E55@G,F- B5'-G-EE--BB@E'GEB'E-

����� /�� �������
 ��+������ ���
���8 �	 ���
�� ��

� 6�5

= (DDDDCB ) ) , @ )' ,- E- ,5, E-@ ,-,' F@F- 5B-F- )@')B, B-GB'@

@ (DDD?CB ) ) 5 )) B- 5@G ,BEG ,,'B@ ,)5EFG ,5)5-5G ,E-,E@5@

A ) ) @ ,5 ,)@ ,-FG @@,GG F',F-, ,,,-,,@@

E ) ) B @, -@) )@EB) @EGE)) ,'EBG-B' ))BG,'E5),



�������� �

#�
� �������	 ������ �� �
��� �������

:�'��� 5����� 0�
�� :�'��� 5����� 0�
��

@����� L�� �	 I �	�)@� �	)@ @���
������ ��� �	 I �	�)@ W �	)@

A����� L�� �
 A���
������ ��� �


E����� L�� �� E���
������ ��� ��

������ L�� �� ����
������ ��� ��

A����
�� ��� �
�)A W �
)A ����
�� ��� �
�

E����
�� ��� ���)E W �		)=@ W ��)=@ E������� ��� ���

B����
�� ��	 � �)B W � )AD B������� ��	 � �

�����
�� ���
�

���� ( "%�
�
�)�N �������� ��� ��


����� ��� ���
� ����8 ������ �	 ���

 �������



=EE � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������




�������� �


�� ������������	 (���� �����	�

� � )
���������
 	
� ��
� �	���

���� ������� �� � +���� 
���� �� ��� ���
� �����
� ����� �������� ��� 	�������� ���
������� �� ���� ������� �� �� ����
��
� �� ���������������
������
�����

;�<���������

���� �����
� ��
��� �� � 	�� ����� �����
��� ��� ����� 	��������
��� ���� ��� ��+����
5, �	 5�������
�) �������) �� �� ���	�
 	�� ���������
 	��������� ��� ��� ������� ���
(������� �����
�� ��� ��+�����) �������� 1������� �� ���� �	 ���
� �� �������� > ���
��
���� -��� ��� ���� �	 ��� �

�
�� 
������� .���
��� ��� ���� ��� ���� ��) 	�� �8���
�
� �� 5&���
� �� ��� ��� 7
� ��� 7
� ��� ���� �� ���� ���� ���� ���
� �������) 	��
���
� �������� > ��� ��
���� �� ������ ��� ��������) �8����� ��� 	�

����
 ���������
) ��� *+$,����+-�

,��� ����) ��� ��� ������ �8�����
) �
��*$	����,�� �	�-�

��� ���� ������ �� �

 �	 ��� 	��������/ :� ������ ���� ���������

�) 	�� �8���
�)
) $	����,�� �	�.
������/ �0*�1�*����-2 �1�*����-2 �-3

������ &� � ���������� � 
���������� ������	� �������
 �� ��� ������ ��	
��� 	� �$	
��������� ������	��

������% 4�<�����

�	����/ �*'2 (2 4�
��2 �����2 � 52 � 5/	�����-

�	����/ �*'���2 (���2 4�
��2 �����2 � 52 � 5/	����-

����������

,�5 � .�7���� ��������� 	��������



=EF � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


,����5���� .�7���� ������������ �	 	��������

=���	 � � 
��� �	 ������
�� ���� ������� ��� ���
�� �������� ��� ��� ����
� �� �
	������� �� ����� ������
��)

��
.� � � ���� �� �� ���� 	�� ��� ������ ������� �	 ���� �� ��� �� O�*!6O) ���
	������� ������� ��� ����
� �� �������� ���������


"# �  �������
% ��'������� �� ��� ���
�� �������� ��� ��	��
� �� ��� ���������
��'���� ����� ����� �� �� � �

���
� (�� ����� ��������� �� �������� ���� �� ������

�� ��' �������


����������

% ���
�� ���������� � ������ �	 ����������
 �+������� �����7�� �� �,�5�) ��� ���
��
�������  �	 ��������� 	��������% �	 , ��� 5�

% 5����
�� ���
�� �������� ��� �� ��
��
���� �� ����
 ��� ������
�� �� ����� � ��
��� �����
�

% ,�� ��� ���� ����
) ��
� 5 ��� �� � 	������� �	 ��� =���	 ������
��� ( ������� �	
��� �

������ �� ��� ���� ����� ���� ��� 	�������� �	 ��� =���	 ������
�� �� �����)
��� �� �� ��� ���
���������� ������

6*������

6 ��� 	��	����
�� ��� ��� 7�������� ����� �������
�� ���
��

)�	����/ �*�1�*�8�79�7:8�79�8;7�8�<9�7;7-2�1�**�7�7:�8;7-9�-2.�02�*�--3

J		� 	% W  @	� @%
"

"	
� 	%K

������& � ���������� � 
���������� ������	� �������
 �� ��� ������ ��	
��� 	� �
������	� ��


�
 ��� 	

�%

������% 4�<�����

������ *'2 "��12 �����-

����������

, � ( .�7���� 	������� ����
 � 7���� ������ �	 �� ������
��

�.
� � ��� 
��
��� � ���� , ��������

��
.� � � ���� ��� ������
� 	�� ��� ������ 	��������



���
���� �� $�� ������������	%�
�� 
��&��� =E>


����������

% ������� �������� ��� ����������
 �+������ �����7�� �� ��� ����	�
 
����� ��
.���� ������ �	 , � JAF) A>K� ���� �� �+����
��� �� ��� ���
�� ������� �,��� �

�
� 	

���
% ���� ��������� ���� ������
 ���������� �	  

�
� �

�
� 	

�% �� ���� � ��������

� ����
�Æ����� �

�������

6*������

6 � ��	�� ��� �� 	��	����� ���  
�������
�� �
���
�� ���
��
� �� ���

6 �������
�� ���
�� �� 7�������� ������

6

)������ *�1�*�8�79�7:8�79�8;7�8�<9�7;7-2 72 �*�--3

J		� 	% W  @	� @%
"

"	
� 	%K

������� &� � ���������� � 
���������� ������	� �������
 �� ��� *�	���(�� ��	
��� 	�
�$	 ��������� ������	��

������% 4�<�����


������/ �*'2 (2 �����2 � 52 � 5/	����-


������/ �*'2 (���2 �����2 � 52 � 5/	����-

����������

,�5 � .�7���� ��������� 	��������

5��� � .�7���� ������������ �	 ��� 	������� 5

��
.� � � ���� �� �� ���� 	�� ��� ������ ������� �	 ���� �� ��� �� O�*!6O) ���
	������� ������� ��� ����
� �� �������� ���������


"# �  �������
% ��'������� �� ��� ���
�� �������� ��� ��	��
� �� ��� ���������
��'���� ����� ����� �� �� � �

��
�


"# 1H��	 �  �������
% ����� ��������� ����� ������ �� 
"#�


����������

% ���� 	������� ���������� � ����������
 �+������ �����7�� �� ��� 9�������� �����
��� �	 ��������� 	��������� ���� ������� ��� ���� ��������) ���
����
 ��� ���
�������) ��� �������
 ������� ��� ��� ������ ������� �	 ��������� 	���������



=EC � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


% ���� ������� ������ �� ��� ����� �	 ��� ������ ������� �	 ���������� �	 ���������
������� �	 ��� ��������� 
�����

% ��� ����
� ��� �� ������ �� � ����������
 �������� �	 �� �������
 �*!6 3�
 ��
����� �� ��� ��� �	 ��� ������ ��� �������
� �	 ���� �� ���� ��� ������ ��� ����
�� ������
� ���� �� ����� �� ������� �� �� ������ ���

% ,�� ��� ���� ����
) , ���� �� 
���� �� � 	�������) ��� �� � ������� ���� ����
�
�� ��������� �� � 	����� ��������

6*������

) 
������/ �*�1�*����-2�1�*����-2 �-3 ���4�*.��*=-2�*>-?802 �*��--3

J� ��%� � "

"��
� ��%K

� ��% I �8� ��)�%

��%�
�	�" ��
����
�

%  ��
��/������*'2 4���2 ���- ������� ��� .�7���� ����������� �	 ,) � 	�������
�	 ��� ������
�� ����) ���� �� � ������ �	 ����������
 �+������� ���� �� �����7��)
����� �������� ��Æ����� ��	�������� �� ����� ���� ��� ����� 	������� �� .�7�����
��� ������ �� �8������� �� � 	������� ����
 	���

% ����	���*�2 "- ���� �� I D �� � 	�� � 8 ��

%  
���
/��/��*���2 �- �������� � ����������
 ������  � ��� �� 
���% 	�� ��� 	����
���� 	 �� �������� ���������

% ���
���*�2 "-  ��+����� 5,% ��� ��������� 	������� �
������ �	 ��� ������ � I�
��	

� ��� � )  �J� K%) ��������� �� ��  �� �� �������� �����%

% ���
��!*�2 "-  ��+����� 5,% ��� ��������� 	������� �
������ �	 ��� ������ A I�
��	

� ��� � )  AJ� K%) ��������� �� ��

% ������ /���
��*"- ��� ������
�
�J�K		�	 ��������� �� ��

� � �	��
� ������


<��� �� �

������ ���� �	 ��� ����
��� ���� ���� ����������� �� ��� ���
��� �������� ���
��� ����� ��
����� ��� �� ���������� ����
 �� ���
��������� �	 ��� �

�������� ,����
�� ���� �� ��� �����



���
���� �� $�� ������������	%�
�� 
��&��� =E?

��� *+�������
����	�$'����+-�

��� *+�������
����	�$,����+-3

�
��*$	����,�� �	�-�

4�	�� �
����	���


1���� � ����������
 �+������) �� ��� ������ ��� �� ��
�� ��) �� �� � ������ �8������� ��
��� ������
 ����� G� ��� ��� ���
� �� 
	�� �� ����
�� ��� 7��� 	�� ����� �	 ��������
�������
 ��+�������

 �����
�? ���	* �2 �2 �-

��	�� ,3

,�?����.��	�����	0*

����. 
���
����	0*@��* �-2 ��*>2�-*>-?8A2 �2 �*�--2

�*�--3

��
*,*
-9
B2 
?>���-3

�� �

) ������?��)���
��!*�72 �-�

) �����*C-3 6 ���� �1������

�8�
��=)@�@ W =)@�=	 � =)E�@	 W =)F�A	

�
)�����C�?������ *�����*C-2 C2 �*�--3

 �	�=� E	
 � E	$ W C	 %� 	%

W  =C	" � =C	� W A	�D� >C		 W @E W ?	#%
"

"	
� 	%

W  �=C	
 W =C	 W ?	%%
"	

"		
� 	%

) �����
*�����C2�*�-2 8D-3

=� D� D� D� =� D� >D� D� =?ABB� D� ===CDC@D� D� ==BBB@>@B>B� D� =?BDFFA=C=EF>D� D

��� 	�

����
 �8���
� ����������� �� ��� ����
�� �� 5������ >�=�F�

)�������? ��)���
��!*�����9�7 : *8������-9�72 �-�

)������C�?������ *������*C-2C2 �*�-2 @�����A-3



=BD � ��������� �	
���
 �

����� �� ��������� ������������


�
FD 	 %	 � =@ 	%%	 W @D 	%%� C 	$%� C 	%%
 � @E 	%	 � @E 	� @D 	 � >@ 	
%

W E 	$ W B@ 	
 � @E 	
%	 W EC 	% � 	�� � =F 	 %� =F 	 %� W ED 	
%

�
�  	%

W
��=C 	
 W ? 	% W =C 	 %

� "	
"		
�  	% W�� BE 		 W AF 	#%	 � =@ 	#%� =C 	�%W @E W A 	���

@E 		%W @E 	"%� =B 	# � F 	"
� "
"	
�  	%

) �����
*������C2 �*�-2 D-3

=� D� = � @%W %	� D� AD%	 � =F%
 � @E% W C W A%�� D

-��
��(�� �������

���� ��8� �8���
� �

�������� ��� �� ��
��
���
�
�� �

�
��� 5�� ��� ���������� ��

5������ F�A�A� ,���� �� ��
��
��� ��� ���� ��������
)
������/ �*�1�*��;7�7��-2�1�*��;7�7��-2 �-3

J��� �  ��% W
�
=� ��	� "

"��
�  ��%K

) ���4�*.��*=-2 �*>-?802 �*��--3

�  ��% I
�'

�� � =
'
�� W =

��� ��� �
������ ��� ��
��
�����
)
������/ �*�1�*��;7�7��:����-2�1�*��;7�7��:����-2 �-3

J
�
= W �� �� ��	�W ��

�
�  ��% W

����
�W ��	�W �� �� �� "

"��
�  ��%K

)�
���
��* ���4�*.��*=-2�*>-?802 �*��--2�1�-3

��
� ��

�������
='

�� W =

='
�� � =

��
����� ����� 
��� &���������� F�@�



����������

J=K �������* )+ ,+* ����&* �+* ��� ��&* �+ 
������ ������	��) ��
� >= �	 2����
��	��
�� 	� ����������� ��
 ��� 3��������	��� �������
� !��������� &����) ����
����
�) =???�

J@K ��	��* -+* 
������* )+* ��� 
�����* -+ ������������
 �������� 	����
��
��� ���
��������� 3
�! �� 3���! ����! 45) A�E  @DD@%) AD@ZAE@�

JAK .�������* ,+* (�� 
��	�* �+* -��	���* ,+* ��� -��/���* �+ 6�:� �
�������
�
� 	�� ��� ����������� �	 ������������
 ��'����� 6! �����! 2�����	��
3���! 7) E�B  =???%) EABZE?D�

JEK .�����* ,+ �+ &��������� �	 ��
������� �������� ����! 8  =?>E%) AD=ZA==�

JBK .��	����* �+ !�� ������������ �� �
"�������� 6! 9	����! :��	�� 
��! 3 ;<) @
 =?C>%) @?=ZADB�

JFK .��	����* �+ ( ������������
 ���
��� �� ��������� 	��������� 6! 9	����!
:��	�� 
��! 3 7=) @  =?C?%) @@FZ@AE�

J>K .��	����* �+* 
������* )+* ��� 
�����* -+ 9	������	���� ������� ��
 �����
��(� ����������� �������
� !��������� &����) �������
�) =??C�

JCK .���0���12�* 3+ �+ ����
�� ���� � ���
 �	 ����������
 ���������� (� �������
�����
�	 ��� 	���������
 ��
������ �	 �+������� ���� �������� ���Æ������� )��(��	���!
3���! �  ���	>+��! 7) @  =?>=%) =Z=F�

J?K .���0���12�* 3+ �+ (��
���� ������������ �	 
�����
���� 	�������� ���� ������� ��
� ���������� )��(��	���! 3���! �  ���	>+��! <) E  =?>@%) @FZED�

J=DK .����* �+) 6�� 3�������� ���	
����� (������� &���� ����) -�����) �() =?C>�

J==K .�������* �+ �2�������� 
� �������������! 3�������! 9�������� ? �� @� <������)
&����) =?>D�

J=@K .���"����#�����* #+* ��� -����40���* #+ G�
�� ���7��� �� � +������� ���
��� �
���� .�7����� :��	���! 9	����! 
��! @=A  @DDA%) @B>Z@>F�

J=AK !�&/��* �+ )	����	�� �	�	�	��� �� ������ �	����� &�. ������) "6��
� ��
������
��+��) =??C� �4*�() �! DBA=� @@> ��
���

J=EK !�&/��* �+* #�����* #+* ��� 5��4&* .+ 6������� .�7���� ��������� 	���������
�� ) 
39B=4  @DD@%� �8������ ���������



=B@

J=BK !�&/��* �+* #�����* #+* ��� 5��4&* .+ 6������� ���
�� �������� �	
.�7���� ��������� ������� ��������� 	�� ���
�������� (���
��
� �� ��������
������:\DA=D=A@) @DDA�

J=FK !�&/��* �+* ��� 5��4&* .+ 4�������������� �
��������� �� :�� �

����� ������
��
��������� ����������� 6! 
���	��� 9	����! 4<) @  =??C%) =C>Z@@>�

J=>K !�&/��* �+* 5��4&* .+* ��� 6�

��
��* -+ ��� �

�
�� 
������ 	�� ���
�)
���
����
 ����) �����) �������� ��� ��� ������� �����
���
��������� ��8 
		��

�������������
���	�����

J=CK !�
���* 
+ -�������������� �� �����P�������� �O�� ������
� 7��� 
��
�� 
��!
����! ������! @  =?FC%) =A>Z=B@�

J=?K !�
���* 
+ 3
�����
 �	������	����) ��
��
�� ��� .� *����
 &��
�����
 ���)
.��������) =?>E� ��� ��� �	 7���� ��� ��7���� �8���������

J@DK !�������* 5+ !+ 3 ������ 	� ��������� ���	
����� �������
� !��������� &����)
�������
�) =??B�

J@=K !��* (+* 
�����* 3+* ��� 785���* (+ �
����' ���������' ��
 ���	������) ����
��� ��� !����
������� ��8�� �� ������������ 5����
���0��
�
) 4�� 2���) =??>�
(� ������������ �� ������������
 �

������ 
������� ��� ����������� �

�����

J@@K �� .���9�* �+ )+ &"�
��O� ������ �	 �������
� �� 3�����
 9	������	���� ������
������) 6� -���������) 6�� Q��� G�
�� ��� 5���) 4�� 2���) =?FE) ��� =EEZ=CE�
������� B�

J@AK (�����* #+ -+* ��� (�����* -+ 68�
������� �� �����$����� �������� ��� ���
#�
���������� �� 
9)3B88' -�����	��  =???%�

J@EK (�4���* 3+ 5+* ��� 3������* (+ #+ ��� ����������� �	 ������ �	 � 7���� ����
6! 1	�
	� ����! 
	�! "4# 47) =  =?C@%) =ZF�

J@BK (�������* -+ :� ��� 	���������� �	 ������������
 ������� 0��� 5�������� 	����
����� �����
� ��� ������ �	 ������������ ��� ���������� 
��
��� �� 3���! ����! 7?
 =?>@%) A>>ZA?F� C�������
 �� U1�������
� *��� �� �������������V) Q� &� 9��

6��) -����H�����)  =??B%) EDAZE@@�

J@FK (�����* �+* ��� ������* 3+�#+ :�'��� 
������� ��� ������ 
���������� ����
����� ����������� ��
 :��	������� 9	������ 
������ 4  =??C%) E?ZFA�

J@>K ���9����* -+* ��� 5��4&* .+ �������� �

���� 
�������� 	�� ������������

����������� 6! 	� 
���	��� 9	�������	� 4=  =??B%) FBAZF>=�

J@CK ���9����* -+* 6�

��
��* -+* ��� :�� !����
* .+ ( ��
��
�� 	�� ��� ������

��������� �	 
���

�� ������������
 ����������� :��	������� 9	����! 
��! ?@4) =�@
 =??E%) =ZAB�



=BA

J@?K )����	�* �+ 5��� �

�������� +�������� �� ����
� �	 ����������
 ���������� ��
2DC0931 B57' E	�! 4 "1��+' ?857#) ��
� @DE �	 1������ F	��� �� 9	����! 
��!
5����
��) -��
��) =?CB) ��� E=AZE@=�

JADK )�����* �+ #+ ( �����
�
 �	 ��� �8��������
 	����
�� �������� ����! ;=) =  =?C@%)
F?ZCD�

JA=K )�����* �+ #+ �������
 ������
��� ����� ������

��� �� 9	������	��� �������������
"�	������' G��!' ?857HG�����' G��!' ?857#) ��
� =@AE �	 1������ F	��� �� ����!
5����
��) -��
��) =?CF) ��� =DFZ===�

JA@K )�����* �+ #+ �������
 ����� ������

��� -���! 3���! ����! 
	�! "F!
!# ?<) =
 =?C>%) >?ZC@�

JAAK )�����* �+ #+ 6���������� ���
�������� �	 ��������� 	��������� ��  �	���
����
	� 
��������� 1	���������� 
� 9	������	���  =?C>%) ��
� -=>�� =>���

JAEK )�����* �+ #+ 5�������� 	�������� ��� &��������������� 6! 9	����! :��	�� 
��!
3 7@) @  =??D%) @B>Z@CB�

JABK )�����* �+ #+ �������
 ����� �� 2���
O� 
������� 6! 
������!  ����! ��������� @;)
=  =??A%) =@BZ=AE�

JAFK )������* �+ -+* ��� 3������* (+ #+ 9	������	���� ���������	�� G�
���
������������ 5����� �� .������� ������������ Q��� G�
�� ] 5��� ����) 4�� 2���)
=?CA�

JA>K )������* �+ -+* 3������* (+ #+* ��� �����&* 3+ ;+ ��� <������ ������
�	 � ��������� 	������� ��� ��� ���
������� �� ! ��������������� 
�3� 6! 3��������
�������� ����	
� ;) @  =?CA%) =>?Z=?A�

JACK )�����* �+* ��� 5��������* )+ ,�������
 �����
�� ��� �������
 ���� �	 
����

����� 2��	���� 6! 9	����! ?8) >  =??C%) C=?ZCAE�

JA?K )����* �+ 6���������� �	 ��������� ��������� ��(� ����! 6! @7  =?FC%) FBAZ
FB?�

JEDK ����* -+ ��� �

���� �	 ����������� ��  �	���
���� 	� ��� ;�� 9���
��� ����!
9	������  =?B?%) ��� =E>Z=B?�

JE=K ��

���* 3+ :� ��� ��� �	 ������� ��������
 ��������� �� ��� ������ �	 �+��������
 �	�! 1	�
	� ����! 
	�! ?;  =CCA%) ==?Z=@?�

JE@K ������* 3�+* ;+ �+* ��� 5���&�* <+ ��� ���������
� �	 ��
������ �	 
�����
�������� ����������
 �+�������� 3
�! �� ����! 75) @  =?CB%) ==?Z=A@�

JEAK 3��	* �+ 0����8 ��������� ��� 
�����
���� ��������� 	��������� ��  �	���
����
	� ��� 9	�������� 	� G������ :	�	�	�� "���������' *
' ?88@#  *���� 6�
�) 4Q)
=??E%) G��
� 5��� &��
�����
) ��� ===Z=@F�



=BE

JEEK 3�&��* �+ !�� ��"����� ������������ ��� �"����� 	����

��� 3
�! �� ����! ;4) =
 =?C=%) =ZC@�

JEBK %��/��* #+ 4������������������ �	 ������� �	 �������
� �� 
����� ����� ���
����
���� ���� �������
�� 3
�! 3���! ���� @=) =  @DDA%) =@FZ=AF�

JEFK 
�������� #����
���� ��� $E��!F&G#�Z( ��

������ �	 �������� �� � 	�� ����
��������� �� �������������� �������
��������� ��8 
		��

������	
�������������	
���
����
������ �����
	���

JE>K 
�&���* �+* ��� ����* �+ .�����
� �����
� 	�� �����
��@�
��������� ��8 
		��

������	
���������
����������

JECK 
������/* 
+ ��� ���
���
 �	 � ��7���� ����� ������ �� ��7����� 6! 3������ ??@) @
 =?CC%) A>AZA>C�

JE?K 
������/* 
+ ��7���� ����� ������� 6! 3������ ?44) @  =?C?%) ABAZA>A�

JBDK 
���������* (+ ,+ ��� ��������� ������� �	 ��������� 
���� ����������������
6! 1	�
	� ���� 
	�! @?  =?BF%) C?Z?A�

JB=K #��������* �+ )+ 5���� 	��������� ����� ��� ����������� �� 
���������
1	���������� 
� 9	������	��� "
�����F��	�' ?884#) ��
� E?C �	  ���! ����! C���!
����! 3�! !���� ����� &������) 5��������
) =??@) ��� BZA?�

JB@K #��������* �+ )+ 
�������� ������	�� ��
 ���� �	���	�����) ������ ��� ���
�
������� &���� :8	��� !��������� &����) 4�� 2���) =??B�

JBAK #��#����* -+ �+ 9	������	�� ��������� ��� ��
����  ����� �� ���%� ���
���
&��
�����
 ���) 4�� 2���) =?FD�

JBEK #��#����* -+ �+ 9	������
 ������! E	�! �� ��� &����) �������
�) �����) =?>C�
�������������) �������������� �	 :�� ����) 6����� ��� ���� � ���	��� �� 1���
�
6� (�������

JBBK #��#����* -+ �+ 9	������
 ������! E	�! ��) ��
� @E �	 �������������� 	� 0��
:���� ��� &����) �������
�) �() =?CF� 4����� ������) ���������� ��� ���
����
�����) 6����� ��� ���� � ���	��� �� 1���
� 6� (�������

JBFK #�����	��* !+ (

�������� ������
������ ��� �����	��������� �	 ���������� ��
��
����� 	�������� ��� ��+������� ������O� ������) *�5�) Q������� 9��
�� !��������H��
����) (������) (�
� =??F�

JB>K #�����* #+ 3+ (�������� 
������� ��� ��������� ����
�8��� ���
����� 3
������
�� 3�����
 ����������� @=) =�@  @DDA%) =C?Z@D>�

JBCK #���* �+ 1�H����� ����� 	�� ��������������� ��
������
 ���
�� �� 3��������
���	������ ��
 ���	���	�������� �	
��  -��
��) =?CB%) Q� ��
���) 6��) ��
� @@? �	
����) 5����
�� 0��
�
) ��� ABAZAF@� ���	������ ���������
� �	 ((6���A) 1�����
�)
,������



=BB

JB?K #���* �+ 5���� ���������� �� �������� ������ &������� EB) !��������$� �� 1�����)
.����������� �� ����������) ���� =?CC�

JFDK #���* �+ (� ������������ �� ����������� ��� �������������� 1�H����� ������
:��	������� 9	����! 
��! ?@;  =??E%) =A=Z=>A�

JF=K -����* -+* ��� �����* �+ 5�	����� 	�� �����
�������� ��������� ��� ��
�����
�������� ����������
��������� ��8 
		��

����������������������	
�������

�������	
����
���	����
�

JF@K ����* �+ !+* ��� ;��
���* �+ !+ 4����� �	 
���
�� E���
�
�� 
������ 6!
.���� :��	�� ;) @  =?CD%) @DAZ@=@�

JFAK �������/��* �+ <�������� ��� ����������� 
��������
 	��������� 3
������ ��
3�����
 ����������� @=  @DDA%) @@CZ@B>�

JFEK ��������* 3+ �+ ��� ������ �	 
���� ������� �������������� 3������� 6	����� 	�
����������� ;8  =?@>%) EAAZEBB�

JFBK �����* #+ �+ ��� 9�������� ������� �	 5���� 	�������� ����8�� �� �������
������ �� ���� ������� 6! 3�������� 9	����! ?;) @  @DD=%) =BAZ=>A�

JFFK �����* #+ �+ �������� ��������� 	��������) ��� ��������� 
������) ��� 2���

���
������ 6! 9	����! :��	�� 
��! 3 8<) @  @DD=%) A@FZAED�

JF>K �����* #+ �+ 5�����
�������� �	 �������� ��������� 	�������� ��� ��� ��
����
���
 �

����� �������� ����! 4;<) =�A  @DD@%) @CBZ@?A� ,����
 ����� ������ ���
�

������ �������������  -����
���) =???%�

JFCK 5�	��* .+ ,+ :�� ��������� ��	��) ������ ���) ��
� @DA �	 .��
���� :���� ��
������������ 5����
���0��
�
) 4�� 2���) @DD=�

JF?K 5����* #+* 5���
����* .+* ��� ����&�
�* �+ .�/	���� 
��	�����	�� 	� ���
�����	������ 
���������� ������	��) ��
� F �	 3��	������ ��
 9	�������	� �� �����
�������� 5����
���0��
�
) -��
��) @DDD�

J>DK 5��4&* .+* ��� 6�

��
���* -+ 1	��� � ���
� �����
� 	�� ��� ������
�����
�	 
��������
 ��� ��
������ 	�������� �� ��� ������
�� 39� :��������	�� 	�
������������ 
	��$��� 4=) @  =??E%) =FAZ=>>�

J>=K 5��	��* #+ �+ (

������ ��
������ ����
 ��
������ �	 
����� ����������
 �+��������
:����! 3���! ����! 
	�! 487) @  =?CF%) >BAZ>FA�

J>@K 5�����* �+ ��� ���
��� �����
������ �	 ����
�� ��+������
��������� ��8 
		��

�����������
��		����
�����
�� ������
�

J>AK 5������* 5+ :� ��
������ �	 ����������
 �+������� ����� �����	� ������� �

������
��
�������  ����� 6! ����! ?4;) =  =?CF%) @E?Z@BF�



=BF

J>EK 5�����&* �+ -+ .����������
� 7���� ����� ������� 2��	���� 6! 9	����! ?) @
 =?CD%) =>BZ=CC�

J>BK 5�����&* �+ -+ 2���������� �	������	����! E	�! 4� �������
� !��������� &����)
�������
�) =???�

J>FK 5����* -+ �+* ��� 6�
���* !+ 5�������� 	������� �

���� �� � ��������� 3
�!
�� 3���! ����! ?;) E  =??A%) EADZEBE�

J>>K 5��
����	�* 3+ �+ ( ���
� �����
� 	�� ��������� 	��������� 6! 
���	��� 9	��
���! 4=) B�F  =??B%) >BBZ>FC�
��������� ��8 
		��

������	
���������
����
����
������
	���

J>CK 5������
* 5+ :����
���
 ���
���8 ��� �� ��������� �

������ 	�� 5: @� W =%�
6! 9	����! :��	�� 
��! 3 7@) @  =??D%) @A?Z@BF�

J>?K ����&�
�* �+ "�����8) � ������ 	�� ����������� �� �

������ ���
�����
��������� ��8 
		��

������	
�����!�����������
"#$
������
	���

JCDK ����&�
�* �+ (� �

������ �	 �����������
 ��� ����
��
 �	 � ����
�Z �� ��7����
����������
 ���
�
 �	 1�H����� ������ ��  �	���
���� 	� �

39B8=' *�	�	  =??D%)
(��) ��� @DFZ@==�

JC=K ����&�
�* �+ (� �������� �� ��� ���� ����
������ ����
�� �� -������
�� �

��
������ 6! 
���	��� 9	����! ?;) @�A  =??@%) @FBZ@C@�

JC@K 4�� ��� -������* �+ ( ����	 ���� 6�
�� ������� � �(�"���O� ����	 �	 ��� �����
�����
��� �	 : A%� ����! ������������� ?) E  =?>?%) =?BZ@DA� (� ��	����
 �������

JCAK :��	����* 5+ (�6) �� (

������ ������������� 6���������� 	�� ��� ��������
�

���� ������ �(&�6� !���O� *�	������ �����
) 0������ A�D� *����� ?CZ==)
�1�) =??C�
��������� ��8 
		��

�
�����	�������%���%���
����
#&'
(�)
������
	���

JCEK ;��
���* ����* !+ ��� ������ �	 
���

�� ����� 
����� ���� �� �����

��� ��
:$����� 
	���������� 9	�������� 	� 9	������	����' .���� ���	�� ��
 �	�������'
E	�! ��  =?C=%) AA) ��� AB?ZA>C�

JCBK ;&������* .+ )+ $#�%& 
���� ������ ��	�����Z(� ����������� ���
��� 	�� ��
�
��
����
 ���������� �	 
�� 
����� ��� ��������� 	���������
��������� ��8 
		��

����%��	���	
��
���
	���

JCFK 6������	��* (+ !"�� ��� 
�"�� �����
�� 	�� ���
��
��������� ��8 
		��

������	
���	��������
���������
���������
	���

JC>K 6������	��* (+ ( 	��� �

������ 	�� ������
 ����������
 �����
�������� �������
����� �������� ����! 5=) @  =??D%) @D>Z@==�

JCCK 6������	��* (+ ( ��
������ ������� �������� �� ������
 	�������� ����������� 6!
9	����! 3���! ����! @4) A  =??D%) A@=ZAFC�



=B>

JC?K 6������	��* (+ ��� ������ �	 �������� ��
�������
� 6! 
���	��� 9	����! ??) A
 =??=%) =?BZ@DE�



�����

��.
��� ��� ������ ��	����

���
������

�
� 	
���� �
 ���

������� �� G- ),@

������������
� )@B

��
�	�� �
 ���

	
���� �
 �� FGH)') )'G ),F

	
���� �
� �� FFH)') ),G

�
����� E5

4����� (� ),@

4�����
� 3 ),)

���������

�
���� @,

�������
� @, )5'

4

�	
��#I���

 I� )'

4
�������� 4�

���
����� BF

��� ��
�
�� ��� (�	������ ��	����

6����= 3� )' )5 -G

�
��
����

�
�
����

� B'

�
��
��� ������� ���=����

#&' F )'E

������� -5 -G

�����	���	 F )5

*������� )'

����� )'

�&*+, EB )'E

�- EB )'G

������������	 )@B

�.��'/,0&# EB )'E

�.��#&" )'E

6
���� 2� ),@

6

����
 �� 6� @F

�������� ������
���� ,'

����� ����* ������ ���


� ����� ������� )@5

"#$���� F

�
����
� ��

��
�
�� ��
������� ,'H,@

�������� ,,

���������
� ,5

�
����
� )FH,,

����� @F B@

I��I��
� ��������� �
����
� @@

�
���������� ������ �� ,5H,@

������� ))F

��������� ������ 5)

���
��
����� ���
��
��� F

�#$����

�
����
� �	

����� �	

��	
���� �	

������������� $���� ��� �������

����������� 
�����
�� ��� ������ ��	���� ���

%	���

"

����� 2� @,

(67#������� F

�  �� 5, 5@ 5E -G

�������� ��
�
�� ��
����� ,,

$������
�

������� 	�

���
������ ������ ������� 	�

4�������� B) B@

�� �
�
����� B,

�

� B,

�
�
�� 	�

�
����
�

�#$���� -B

�
�
�
��� B5

2#���
����� �� -B

9�����
 �� @G -5

9���� ������ ��� )�

	��� ������

�
� 	
���� �
 ��� ��!	����
�

=BC



=B?

9����� +� )' )5 @' @,

9

���� +� )) G@ ),E

9

��� �� ,G

9�:
���� �����

�
� �
��
������ ����� 	�

�
�#�
��
������ BF

������ ����
����
� -'

������

���� B'

������

�#���
��� )@)

����������� ),

�
��������� )@)

/#������ ��� )�

	��� ������

/������� ��
�
�� ,@

������� ��� ��!	����
�

/���
��


�����
� 5) G@

������ E- G@

/��������� ;�� ������� 5)

� �� 5, 5@ 5E -G G) ),-

/������

�������
� B5 	�

�
���
���� 	�

�
�
�
���

����� B5

�
�
�� 	�

��
�
�� ��
������� BB

�����

������������ @F

�#$���� -B

�
�
�
��� B5

���	
�����

4�������� B5

�������� ��
�
�� ��� (�	������ ��	����

��
�	�� �
 ��� ��!	����
�

J��=�
� "� I� )) G@ ),E

K����� I� )'

K�
���=�� ��
�
�� ��� ��

����� 
�����	�

;���� ��������� ���

������� �
�
���� BG

;������� ;� ,'

;�����!

� "� (� ,G

I���
���� +� ,- 5' )'@

�
���
����� )'@

I��I��
� 2� E

��������� �
����
�� ��

���������
�� 
� ),FH)5)

����
������ ��� ������ ��
�
�� )'-

"#$�������� @@

���������� @5

�
�
���� @5

�
!�� @5

������ ��
�
�� )'-

I�������� 6� F

�
�
��

���
������ ������ 	�

3

���� ������
�� 		

/������ �������
� 	�

�
�
�
��� B5

�������� 
� F5

�
���������� 	�

����
� ��
�
�� B-

�!����� BB

�
�
���� 
���� BE

"��;�* 	�

"��>��;�* EF

���������
� 	�

;�* 	�

�
����

��������� @,


����������� 
�����
� ��� ������ ��	����� ���

%	���

7�� 7�

������� �� -@

���������
� -E


�����
� )' -@ ��

����� �� -@


���
�
��� �
���
�����

;��
���� $�
� ),E

2#���
����� �
����
� ,5 -B EB

2�
��� 9� G



=FD

���
�� ))E

�������
� �	

��������� �� )5'

�
�.
���� ,B 55

������ ,B

2�
�� 2� @G

2��=
���= I� )'

����� �������
�

��
������
� E'

�������� ��� ��

����� 
�����	�

�
���
����

���
���
� BE

�#����
�
�

���
���� ��

����
���� ��

�
�������� ��

�#���������� ��

�#������������
�

�#$���� ���������� -E ��

>��������� �� )'

�������
��� ������ --

>��$��� J� /� ,G ,F

>����� J� )) G@

>���� �� @G

����

������ B'

�=�! �
���
���� -@

>
��� I� ,G @,

����� 4� F )5

	
���� �
 ��� ��!	����
�

	
���� �
� ��� ��!	����
�

������ ��
�
�� ��� ��

����� 
�����	�

��.
��� 5' BB )'5 )'-

����
������ )'5

I��I��
�

��.
��� )'E

��	
����

2#���
����� ��� *�������� � 
�����	�

!��� ���������� �
��
�� ),E

������

��������� ����* ),,

����� ����* ))E

�*�
������� ���������� ),)


������� ���������� ),)

��� �
���

�#�
���

��
������
� ),@ )@)

����������� ),5

������� 9� ,G

������������
�

�*�
������� �	 -G

�#����
�
� �	

��������� ��

���
���
� �	

������ ��������� ��

������� F ���

"#$���� ���

���������� ))F

�
���
���� ))F

������� >� F ,'

���������� J� >� )'G

��������� �
����
� ��� ���	 ��������+���	�

�
������ �
�
����

� �� ��

���������� ������ 5E

���������� !� ��

���������� ������ 5E

/��� )'@

����
�
���
� ,BH,E

���
�
��
� % ��

K�
���=�� ��
�
�� ,G 5F

����
������ )'E

I���
���� �
���
����� )'@

I��I��
� ��� ������	� ��

�����


�����	� )'-

�
�
���� &� ��

�������� ,F

�
!�� �� ��

������ ��
�
�� �� 5F

�
 �
��
�� ��� ��!	����
�

���
� �
����
� '� ��

���������� ������ 5,

�=�! ��

��������� ��

�

�����
����� ������������
�� ,E

��������� ������ ��

"#$���� ��



=F=

��
�
�� ��
������� 5,H@)

���� 
� ,E

������ BF -'

��=����� L� @G

<��� ������� @E

M

��

������� ,B

������
* ���

�#
���
�� ),-

N��������� "� ,' @G

N�������� 2� F



✄



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


