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��� ��� �����	��	� ��� �������� ������	���	
��� ������ ��	�������� ������� �������	���� 	����	�������� ���������	�����	������ ��
��
��� ������ ����	�����	������ ����	����� �	�����	� ��	�	��� ���� �������	 ���� ���
���������	 ��� �������  ������ 	�	���� �� ������������� ���	����� �	�� ����! �������"
����� �������	��! � ������� � ������  ��	����� �������� ��� ������ �! ��!�� #$%&�
��� ������	���������	� ������ #'(&� ��� ��������� ������ #���& �� ��� )��������� ���
���	����
��	�� #*)&� +�� ���	�� ������  �,�	�� ����� ���� $�����	�� �� ��� -��!�
�� �	����� ��� *	��� ��� ������� .��� ������ ���� +�� ���		�  �,�	�� �	�����	 /���
�������	������ ��� ����� ��! ������ ���� ����� ������ ��������� ��� ����.	 ���� ���
� ��������� ���	��� ���	� �! ����	��  �,�	�� 
��� ��� ������ ��� +�	���	���!�� �	��"
���	� 
����� /��� ������	� ��.��!�	��� �������� �.	� ���� ��� � ����! ��
����� ����
��������	� 0	������� ������� �.	 ��	���	��� +�� ���	���� $������� ��	� ��1 ��� ���	����"
������ �! ��!�� ��� ���	���	�� +�	�� ������ !����	�� ��	 
�� ��� �������� ���	����"
������ ��� ������!!������� ����	���	�� +�	�� !�	 ������ �� �! .��.	��  �,�	�� 
��� ���
0,���������� �	�����	� ������������ 
��� ���  �!,��%�	��	 ����������� ������ ���	�!!	
�� ������������	 ��� ��� ��.��!�	���� ��� ���� ���  ����� � ��� � ��������� 0,������
���.����� ��	� 0� ���	 �� �! '���,��� ����� ������������� ����������� ������� ��� /���
,�����,���� ��������  ����� � !�	 2��.� ����� ����%"����� � ��� ������ ����	� �! �����	��
 �,�	�� ��	����	�	 !�� ��� ������ ��� ����	�! ����3 �. ��� ������� ��� ���1	� ���
������ !1 !�	 /���! ������ ��.�������� ����� ��� ����� 0,������	��� �����	� $� ����	
����� ��1 0,������	����� �4�	��	������ *�	� ��� ��������� �	 �������	 ����� 5���
!�� ������� ����� -����"����� �! '���,��� ��� ��! 2��	�,�����! �� ��� 0,������	���
������	� ������� �� ������  ������ ������	 
������ ��� ��� ���� ������ ������� ����� �!
����	��  �,�	�� 
��� ���  ��������	��� ��	����	�	� ��� ������
� �� ��� ��		� �
������ ���
-������ ��� ������� �� ��� ��� �������� ����	� +�� ���	�  �,�	�� ��	����	�	 ��� 0	��"
	��� ��������� ��� -�	�"-���� ������� $� 
��� ������	� ��1 /���� -�	�"-���� ����
�������� ����� '����� -�	�"-���� ����� ��	����	� +�� ������ ��� ,���	���� ����� ��"
������� ����� -�	�"-���� ������ ���� ������ ������� 5��	� 
�� 6� 78� 978 �����!��
���� ��� �������� ����� ���� ������ �������� �� ��� ������ 7 ���� ����	 !�������� +��

��	���� 
����� ��� -�������� ����������� ����
���	� ��1 !�� ����� ����	"���������
-����"���� ����	����	� ��� �� �� 7"��/��	���� �� 9"��/��	���� ������ ���	��	�

��������������� 	
������� 
���������� ����������� 	� ����
������ ���� ���� ����� ����������� ����

��
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7�7 �������
 �� 	�� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;

7�9 �����
����!��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77

� ������� � 
����������� 	�

9�7 )����� -4,�� �. ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 79

9�9 +������ �. $%"�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7:

9�6 ����	� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7<

9�: �������� (��	���� (����� =���� =���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7>

9�< '��������� (�����	 �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 99

9�? '�����"�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9:

� ������� ��� �������� ��

6�7 0�!� =��.� ���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9>

6�9 -�� �!�������	 +����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9;

6�6 -�� -������ +����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6@

6�: (�!,��	� ��!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 66

6�< )�����	� �. �������� �� 	�� ��!�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6<

6�? -�� ����	� (��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6>

6�> 0������� ��� �	��� ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 68

� ���� ���� ��

:�7 ������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :6

:�9 ��.������ ���! ��.��!��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :<

:�6 ��.������ ���! -�%	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :;

:�: (�����	������� ����	� �������� ���! -�%	 5�	�  "������ � � � � � � � � � � <6

:�< ��.��!��	 )���� -�%	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <<

:�? �������� =��.��!�4 �������� ��!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <?

:�> '����������4 (�����	 ��� A��	��� ����	����	��� � � � � � � � � � � � � � � � ?7

:�; ��	����	��� ������ ��� ��	��� 5��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?<

<



� ��� ����� !������� !������� ��

<�7 =�������� �������� ���! -�%	 5�	� ����% 0�	� � � � � � � � � � � � � � � � ?>

<�9 �������� ���! �������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >7

<�6 '���� �� 	�� ���!!�� 0��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >6

<�: ����	� �������� 5�	� ����	����� ��.��!�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � ><

� "���� #����� � ������� �$

?�7 ����	 �������� ������ ����� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;7

?�9 ���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;>

?�6 A�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;8

?�: (��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 87

?�< ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 86

?�? ���	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8>

� %�����&����� $'

>�7 -�� '���� ����� �. (��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88

>�9 (��������	��� ��� -���� (�!,��%�	4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@7

>�6 (�!,��	� (������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@?

>�: ����% 0�	� �. ���"0���� (������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@;

>�< (��������	��� ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77@

>�? (�����.4��� �������� 0�	� ���4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77<

' 
����� �����(����� ������� 		�

;�7 0�!� 0	��	��� A��,��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 79@

;�9 ������ 24,���!!�� -�	�"-���� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 79<

;�6 ������ -�	�"-���� +������ ��	 $�!������ ����	��� 	�  � � � � � � � � � 798

;�: �� ����	 '����� -�	�"-���� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 766

;�< �� �,,����	��� �. ����	 �		"+������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 76?

;�? � A���	��� ����	 ���	 A���	��� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 76;

;�> 5��� -�	�"-���� +������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7:8

$ %������� 	��

"��������� 	��
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(�!,	��� ��� �������� ��� ����� 	�,��� �. ��!,	�� �������� *�	 ���4 ��� 	���� ���� �
��	 �. ,���	���� ��� �,,������� 
��� �	 	���� ��� ���� ���� !�� 	�����	���� �������� ��
� ���4 ���	���	 ����� ������	�� 	� �	�4 	���� ,����!����
(����B� -����� C66D �	�	�� 	��	 ��� !����� .�� ��!,	�	��� ��� �E������	� -�� ��!"

,	���� .��	���� ���� !��4 ��	��� .��!�����	����� 	�� ���	 ���
� ��� �� 	�� -����
!������ C6:� 778� 7:<D� ��	��� �,,������� ��� 	���� �. 	�� �"�������� .��	���� �� ��"
�	���	 �������� �. ,�����!!��� �������� 
���� !������"��,�����	 ��!�	�	���� ���� !�%"
�!�� ����� .�� ��������� ��� ��!���� C777� (��,	�� �D� -��� ��E����� �. 	�� ��	��� ��
���	� �. ������� ����� �� 	�!� ��� �,��� ��� ��	������F 	��� ��	��!����	�� ��� ���"
��	��!����	�� ��!,	�	��� !���	 ����!� ��3����	� ���� 	�� ,�
�� �. ������	�!� ��,����
�� 	�� �%��	 ��	�� �. 	�� ������ -����.��� �	 �� �	��� �		���	��� 	� �	�4 	�� ,����!����
�. ��!,	��� 
�	��� 	�� 
���"������� .��!�
��� �. �������� 	����4�
����	��� ��.������ �� 	�� ���	��,��	 	� �������� 	����4 
�	��� 	�� 
���� �. ���������

�� ���	���	 	� 	�� ��	�	��� �. ��!,	���� 	���� �� �� ��E� !���� .�� ��������� ������4
���� C<?D �������� 	��	 ����������	4 ��,���� �� 	�� .��! �. ,�����	��� 	�� ��	�� 	�� �!"
��� �. ��������� 	�� ������� !�4 !��� ��� 	�� E���	4 
���� 	�� ���� �4,�	����� �����
����F �� �	 �Æ����	 �. 	�� ���� �4,�	����� /�	 ������	�� 	�� ��	 	� �� ������� �4 �� ��"
!���	��� ,������� �� �� �	 ��E���� 	��	 	�� ���� �4,�	����� ��!,	�� �	� ������	����	��
.��	���G 0� �������� 	������	� �������� � ��	 �. ��3����	 ��	���� 
���� ��,	�� ������
��,��	� �. ��������� �������� 	������	� ���� ,�� ��� 	���� !����� �� � .�!��4 �. ��!���� �	
��	 ����	���� ,����!��� 
���� ��� ���� 	���� �
� ����	 �. �%��	����� -��4 ��!,��� ���
������.4 	�� !����� �� 	�� ��!� 
�4 �� 	�,������	� ���� 
�	� 	�� ����� �����	4 �. 	�,��������
�,���� ��� 	���� !��� �� ���� ���	���	��� ����	����� �%��!�	���	�����
-���� ��� !��4 ������	���� ��	
��� 	�� ����� �. ��!,	��� ��� ��������� -�� .��	

	��	 	���� �� �� �������� ��!���	��� ���	������ �%��	�4 ��� 	�	�� �������� .��	���� ��
��� �. 	�� ������� 
�4 �	 �� �!,������� 	� ����� ��� 	�	�� �������� .��	���� �4 � ������
��!,	���� !������� -�� .��	 	��	 ��� �����	 ���� ��� �	 
��	��� 	
� ,�����!� ��
	�� ��!� 	���� �� ��� ��	� ����� 	�� ��3������ ��	
��� �4�	��	�� ����������� #�%,����"
	��4 ��������& ��� ��!��	�� ����������� #�����������4 ������	 ��������& 
���� 	�� �������
��� ������ 	�� �4,�	����� �����	��4 �.	�� �	 �	��� ��� 	� �	,	 ��!��	 ��
�4� � ������	
�4,�	������
0�!� ����� �������� !����� �������� �� 	�� ��!�	 	� � �4,�	������ 0�!�����4 ��� ���

����� ��!,	�	��� �� 	�� ��!�	F � .��	��� � �� ��!,	���� �� 	�� ��!�	 �3 	���� �� � ��!"
,	���� .��	��� � ��� 	��	� .�� ���� �� 	�� ��E���� �#�� @&� �#�� 7&� � � � ��������� 	� �#�&
�� 	�� ����� 	��	 ��!��	 ��� ����� �#�� 	& ��� �%��	�4 �#�&� -��� �����,	 �. ��!,	�	���
�� 	�� ��!�	 �� !��� ,�
��.� 	��� �������4 ��!,	�	���� '	 0��������B� ��!�	 ��!!�
C76@D �	�	�� 	��	 	���� �� �	��� � ������	���F � .��	��� � �� ��!,	���� �� 	�� ��!�	 �3 �	 ��
��!,	���� �� 	�� �	������ ����� ��� � ,������� 
���� �� ����	��� ��� E��4 	�� ���	���
,�����! � �� �� ������� ������ E����� ����
 	� ����� 
��	��� ��!� ���!��	 ������� 	�
	�� ��	 ��,�����	��� 	�� ������ ��� �� 	�� ������� ��� ��	��!���� 
��	��� 	�� 
"	� ,�����!
	��!���	�� 
�	� ��!� �	,	 .�� 	�� ��,	 � �� 
��	��� �	 ���� , �� �� ������� ���, ��
������� ��	�	���� ��� �,,����	��� �. ��!,	��� 
�	� ���, �. �� ������ �� 	� !���� �����4
������	� �. ��!,	��� ���� ��!�	��� �������� ,�������� 
�	��� 	�� �	������ .��!�
��� �.
�������� 	����4� � ������ �,,����	��� �. ������� �� 	� !����� 	�� ������ �. ��Æ��	4 �.
��!� ��������� ,�����! �4 ��	��!����� 
���� ������� ����
 	� ����� 	��� ,�����!� ���
�%�!,��� 	�� ������ � �� ��������4 ��� �Æ����	 	� ��!,	� .��	���� 
���� ���� 
�	��	

>



��4 ������� ��!,	���� �� 	�� ��!�	�
A��	 C79@D �	��	�� 	� ��!,��� ������� #�� ��� ����F ��!������ ��	�& 
�	� ���,��	 	�

������� ���������	���� 2�� !��� E��	��� 
�� 
��	��� 	���� �� ��!� ����������� �	 ��"
!������ ��	 � ��� 	��	 	�� ���	��� ,�����! � �� ��	 ��!,	���� ����	��� 	� �� A��	
��	����� ������� ��	��!����	� ����	� ��� ���
�� 	��	 ��� ��	� �%��	 .�� !��4 	4,�� �.
���������	���� ���4 .�� 	�� !��	 ������� -���� ���������	4 	�� E��	��� ��!����� �,��
.�� !��� 	��� � ������� ������4� ��������� C:>D ��� ������ C7@>D ������ 	�� ,�����! �4
����	��	��� ��� � ��	 �� 0� A��	B� ,�����! 
�� 	�� ��������� �. 	�� �	�4 �. �������
	4,�� �. ������� �� ��!,	���� 
�	� ��!� �����	 �� ��!������ -���� �������� ���4
�����!��	� �. -���� ���������	4 ���� ���� ���������� �� 	�� ����� 	��	 	�� ��!,	�	���
�. � ����	��� 	� � ��� 	� ��	��.4 .�	��� ,��,��	���� +����� �	��	��� ���� ���� �	����

�	� ���,��	 	� 	���� 
���� �	��	�� ��� ���� 
�	� ���,��	 	� 	�� ,������� ������ �	��	���
������ �4 � �	������ ���������	4 
�	��� 	�� ������� ������	�� �4 � 
����� ���������	4�
-���� ���������	4 ��!,���� ������� 
�	� ���,��	 	� 	���� �����	4 	� ,��.��! ��4 ��!"

,	�	����� 	���� -��� � �� -���� �������� 	� � �3 #	�� ������	����	�� .��	��� �.& � ���
�� ��!,	�� ����	��� 	� �� H������ C>7D ����4��� 	�� �����	4 �. 	�� ������� 
�	� ���,��	
	� ��� �,����� 	���� *�!��4 H������ ����� .�� ,��!����	 ������� � 
��	��� 	��4 ���
I����.��! �� �J� 	��	 ��� 
��	��� 	���� �� �� �"�������� 	�	�� .��	��� 
� � � ��#�&
��� 	��	 ����4 .��	��� �� � �E��� 	� ��!� ��� 2� ���
�� 	��	 	�� ����� �$( �. ��� ��"
������ .��	���� �� ����.��! �� �� ������ � �3 � �� ���� #�� �� � �&� �������� 	������	�
���� �� �E������	 ��	�	��� .�� ������� � ����.��! �� �F � �� *)"��������� ����	��� 	� �

���� *)"�������� �� #	�� !��	 ���	���	��� .��! �.& �������� �4 ,�����	��� 	�� ��%	 ����
.��! 	�� ,������ ����� 0� H������B� !��� ����	� 	������	�� ��	� 	�� �������� 	�����	��
	��!������4� ��4� 	��	 �� ������ �� �!�������	 .�� *) �3 �	 �� �����
���!���4� ����!�� ��� '�! C7D 	����.����� 	�� ��	��� �. ������� 	� �������� 	����4�

-��4 ���
�� 	��	 .�� 	�� ��!!�� ��	��� �. �%,����	��4 �������� #$%& � ����	 ���4 ,����"
��� 	� H������B� ����	 .�� *) C>7DF �� ������ ����
� 	� ����� 	�� ����� �$( �3 	��� ������
�� ����� ������� ��� A�������� C<7D ���,�� 	�� !����� ���
 �. �������� 
�	� ������� ���
�	��	�� 	� �����	���	� 	�� �������� �� 	�� ������� ������ �4 �������� ���	����F �� ������
� �� ����
 � �3 ����4	���� ��������� 
�	� ������ � �� ���� ��������� 
�	� ������ �� -���
�������� ��� � !���!! ��!,�	�����	4 	� 	�� �������� ������ �4 -���� ���������	4 ��
	�� ����� 	��	 
������� � �� ��!,	���� ����	��� 	� � 	��� � �� ���� ����
 �F ����4 �����
� ��������� 
�	� ������ � �� ���� ��������� 
�	� ������ �� '	 	���� �� ���� � ��3������F .��
!��4 �������� ���	���� ���� *) ��� $%� 	���� ��� �!�������	 ������� 
���� ����
 	� �����
����4	���� ��� 
���� �� .��! � ����	��	 ������ K 	�� -���� ������� �� ��	 ���� ��� �
����	��	 ������� ��� !��	 ���	����� 	�� ����	 ��� ����	��	 ������� ,������� 	��	 	�� ��		��
�%��	�� ���� ���� ��	��!�����

��� �������� �	 
�� ����


(��,	�� 9 ����� �� ��	����	��� 	� 	�� ��	��� �. ������� ��� 	���� �,,����	���� �� ��������
	����4� �.	�� �� �������
 �� ������ 	4,�� �. �������� 	�� !��	 ,�,��� ��	���� .�� ��������
��!,	���� .��	���� ��� ,�����	��� �	 �� ����4��� 	� 
���� �%	��	 ���	��� 	4,�� �. �������
��� ��.� 	� �,,��	 �������� .��	���� ���� 	���� �������� ���	����� ����!�� ��� '�!
C7D ������	������ 	�� �!�������	 ������� .�� $%"�������� �� 	�� ���� ����� 	��	 ��� �� 	����
����	��� 	� 
���� ��� ��� ��!,	� � .��	��� ��!���	��� ��� �������� .��	����� -���
������	�����	��� �� �%	����� �4 ����4���� 	�� ������	���� ��	
��� 	�� ����������	4 �. ��
������ � ��� 	�� E��	�	4 �. 	�	�� �������� .��	���� 
���� ��� �� ��!���	�� �4 ��!�

;



.��	��� ��!,	���� ����	��� 	� � C;8� 769D� ��� 	�� ��	���� �. ���	� �������� C:9D ��� ��!�
�	��� ��	����� �	 �� ���
� 	��	� ��!,����� 	
� ������� � ��� �� 	�� ������ � ��� �����
����4	���� 
��	 � ��� ����� �3 � ��� �� ��!,	�� ����	��� 	� �� -�� �������� ���	�����
'( 	��� �	 	� �� 	�� ���4 ����� ���	����� .�� 
���� �	 �� ,������� 	� ����� 	�� ����� �$(
����	��� 	� ��!� ��
 �������
-��� ���,	�� !����4 ������ �� �� ��	����	��� 	� �������� 
�	� ������� ��� ����� ��

�������
 �� !��	�4 ���
� ����	�� 
�	� ��!� �����	 �� 	�� �	���B� ������� 
����

(��,	�� 6 �� ������	�� 	� 	�� ����	���� ��	
��� ������� ��� 	�������� �� ������ �� � �%��
��	 
���� ���� ��	 ��,��� �� 	�� ,�����	 .��	��� � 	� �� �������� �	 � 	������ ���
� 	��
.��	��� � ��� ���
��� E��	���� �� � ,������� 	��	 	��4 ��� .��!��	�� �� � ����� E��4
�������� 0� 	�� �!��	 �. ��.��!�	��� ���	 � ���������� �4 	�� ������� �� ���	������
�4 	�� ������ �. 	��� E��4 �������� ��	���!���� 	�� ������� !���	 ��	��.��� 
�	� 	��
������ ����� ��� !���	 ����� ��!� ����������� ���
����� �. 	�� E��4 ������� ��	���
����� �� �� ��!����	��� 
�	� � ,��!�	� E����� 
���� ���
��� �����	 �� ��!,	��� ����
�. ��� ���
� � ,�����! .�� � �
-�� 	���� !��	 ��!!�� E��4 �������� �C0��D� �CD ��� �CLD ��� ���������� ���

��!����� 
�	� ��������
�� 	�� ���� �. �������� �� 	�� ��!�	 #$%& 	�� ����	� .�� ���� �. 	���� 	���� !�����

�. E��4"��.������ ��� 	�� ��!�F �. �� ������ �� �!�������	 .�� E��4"��.������ 	��� �	 ��
������4 �!�������	 .�� $%� -���� �� �� ������ �. 	������ $%"������� 
���� ����
� ���	������
E��4"��.������� ��	���!���� E����� 	� � 	������ �����	 ������!� ��3������� ��	
���
������� ��� 	�� E��4"��.������ ������� ��� � ,��,�� �����!��	 �. 	�� $%"��������
�� 	�� ���� �. ���	� ��������� 	�� E��4"��.������ ������� �������� 
�	� 	�� -����

�������� ��	���!��� ������� �����	 ����� 	�� ��, ��	
��� 	�� ��3����	 	4,�� �. E�����
	� � 	�������
-�� !��� ����	� �. 	��� ���,	�� ���� ���� ,�����	�� �	 	�� $���	� ����� (��.������

�� (�!,	�	����� �������� -����4 C76>D� �� �!,����� ������� 
��� �,,��� �� 	�� ������
�. A�� ��� �,,���� ������

(��,	�� : ����� 
�	� ������� ������	� �. ����	��� ��.������ .��! ����4 ��	�� -�� ��	���
�. ����� �� ����� �� 	�� ���� 	��	 	�� ������� �������� � ��E���� �. ��	� ���!��	� ���
	��	 ���� ������	 ���!��	 �,,���� �����	��4 �.	�� ��� ���� ��������	 ���!��	 �,,���� �	
!��	 ���	��4 �.	��� -�� !��� ����	 �� 	��	 	�� �����,	 �. �������� �� 	�� ��!�	 .��! ����4
��.��!��	 ��� 	�� ��!� ,�
�� �� ���	� �������� ���� � �"������ .��! �����".��� ��.��!��	�
-�� �������� �E���	4 .�� 	�%	 .���� �� ������� ��� ����� ���4 �� ��� �����	��� �� 	�� ����
�. �������� ��.��!�4 �������� .�!������ ��	���!���� ����������	4 .��! ����4 ��.��!��	 ��
	�%	 �� ,������� �. ���� ������� �� �����	���	��� �	 �� ���
� 	��	 ,��	��� ����	����	��� �.
��� ��!������ ��	� ��� ���� ��,� 
�	� ����4 ��.��!��	 ��� 	�%	�
-�� ����	� �. 	��� ���,	�� ���� ���� ,�����	�� �	 	�� 0�%	� 5������, �� ������	�!��

�������� -����4 ��� �,,����� �� 	�� /����� -�����	���� (�!,	�� 0������ C768D� (����
H��� ��� 0���!� C9:� 9>� 9;D ���	���� 	�� �������� �� 	�� ���� ,�����	�� !���� �. ������

(��,	�� < ����� 
�	� ������� �������� .��! 	�%	� � ������� �� �������� �. �	 �������
	� ����� ��4 ����� ������� .��! � ��	���� ������,	��� �. � ,�����,���4 ��������� �����
���	������ 	��� �������� �� ,��	������ 	�� .����
��� �� ���
�� 
���� � ������ ���� 	��
����� 	� �� ������� ��� � ���� 	�� �������� �� ��
�. 	�� ����	����� ��.��!�	��� �� ����� �4 � ��	 ���	������ �	 ����	 ��� ����% .�� ����

������� .��! � ��� �� ����% �. ��4 ���!�!��� �. � 	��� 	���� �� � �������� �������
������ 	�� ��!� -���� ������ �� 	�� �������� ,�����! .�� ��!������ ��	�� -��� ����	
�� �,	�!�� �� 	�� ����� 	��	 ��4 .�	��� �������� ������� ��� 	�� ��!� �� ������ -����
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�������
�. 	�� ����	����� ��.��!�	��� �� ����� �� 	�� ��	 �. ��� ������� �. �������� �� � 	���

	���� �� � ��!,	���� �������� ��������
��	���!���� �. 	�� ����	����� ��.��!�	��� �� ,�����	�� �� �� ,,�� ���� �� 	�� ����

�. ��!� ���!!�� 	��	 ������	�� � 	��� � ���� ������ �� ��������4 ��� �Æ����	 	� �����
����4 ������� � .��! ��� �� ,,�� ���� 
�	��	 ���
����� �. ��
������4� �	 �� �����	���	�� .�� 
���� ������� 	���� ��� �������� �������� 
�	� ���,��	 	�

���	� �������� ��� �������� .��! ���� �%�!,���� -���� ��	���� ���� 	�� ���	��� ,�����!
�� ����	��� 	� 	�� ����% ��	 � �� ����	����� ��.��!�	����
-��� ���,	�� �� ����� �� /���	 
��� 
�	� 0����	���� -��
�/� 
�� ,�����	�� �	 �	 	��

$�����	� ��	����	����� 04!,���! �� 	�� �����	���� �. (�!,	�	��� -����4 C7:7D�

(��,	�� ? �	���� 	�� �� �. ������� .�� �������� .��	���� ���� 	�� ���!,	��� 	��	 	��
������� ��� 	� ������ 
�	� ��� ������� 
���� !��	 � ����� �,������	���� -�� �����	��� �.
	��� ����	 ������ 	� ������� �� 	��	 	�� �,,����� ����
� 	� ����4�� 	�� ������	4 �. �������

�	� ���,��	 	� 	�� ������	� ��.��!�	��� 	��4 ,������ �� 	�� .�!��4 � 	� �� ��������
-�� ���	 !��� ����	 ��������� ������� �. 	�� ��!� -���� ������F ����	 �������� 
�	�

��4 ������ .��! � ����� ������ ���� ��	 ������� !��� 	��� �������� 
�	��	 ��4 ����	�����
��.��!�	����
-�� .�	��� 
��� ��������� �������� .��! .��	��� ������� 
���� �������� 	�� 
����

����� �. .��	���� 	� �� ������� �� ��� �. 	�� .����
��� ��� 
�4�F �� � ���	 �. ��� .��	����
�� 	��� ������ � ,�����	�� .�� 	��� ������ � ���"����� ��������� ����,	��� /�	 	�� .��	���� ��
	��� ������ �� ����	���� .�� 	�� ����� �� � !��	������ ��������� �� 	��� ������
�	 �� ���
� 	��	 .�� �������� �� 	�� ��!�	 #$%&� ���	� ��� 	�� !��	 ,�
��.� ����	�����

��.��!�	���� 	�� ,�
��� �. ,�����	��� ��� ���������� ��� ����!,������ ��� ����	����� ���
!��	������� ��� �. �� ���, �	 ���� 0�!���� ����	� ��� ��	����� .�� 	�� ���	���� �. ,�����	���
	�� ��%	 ����� ���	�� A�,,����� ��� ���	� A�,,����� ��������� ���	� ��� �!�������	 .��
	�� ���	����� �. ,�����	��� 	�� ��%	 ���� ��� ���� ����	����� ��� ���,.� �	 	��� ���	������
0� �	 	��� �	 	��	 ������	�!� 	� ,�����	 	�� ��%	 ���� ��� !�� ��		�� �%,���	 ����	�4
������� 	��� ������	�!� 
���� ���� �%,����	���� #$%"��������&� ��� $%"�������� ���� �.
	���� ��� 	4,�� �. ���, �� �!�������	� 	��	 ��� ��!� ������� �����	 �� $%"������� 
�	� ��4
�. 	���� 	4,�� �. ����	����� ��.��!�	���� -�� ����� �$( �� $%"��������� 
�	� 	�� ���, �. �
���	� � ,�����	�� �� � ����������
-��� ���,	�� �� ����� �� /���	 
��� 
�	� 0�����  �.!���� -�� 
��� ��� ����

,�����	�� �	 	�� -���� $��,��� (��.������ �� (�!,	�	����� �������� -����4 C>>D�

(��,	�� > ����� 
�	� 	�� 
���� �. 	
�"����� ������� #M N�
� �������& 
�	��� 	�� ���"�����

������� #M O�
� �������&� � ���"����� ��������� �� � ��!,	���� ������ 
���� ����� 	�� ����"

��	����	�� .��	��� �. � ��	 ��� �	,	� � ��E���� �. ������ 
���� ��������� 	� 7 �3 	��
��	 �� 	�� ��,	 ������� 	� 	�� ����� ������ 0�� � ��������� �� 	
�"����� �. 	�� ��E����
�. �	� �	,	 �� ����	��� ��������� 	� @ �� ��	� ��	 ��������� 	� 	�� ������ -�� ,�����	

��� ��	���� 	�� ����
 !��	����� ����	� .�� ���"����� ������� 
�	� ���,��	 	� .�� �����F
-���� ��!,��%�	4� 7"����	����� ����% ��	� ��� !������
-���� ��� ���"����� ������� 
���� ��� ��	 	
�"������ -��� .��	 !�4 ���� ��	��� ��!"

,	�	����� �� 	�,�������� �������� (�!,	�	����� ��Æ��	��� ��� �� ������!� �4 ���� �
��	���� ,�
��.� ������ ��� 	�� ,�����	 
��� ��	��!���� .�� ������� ���"����� ������� 	����
-���� ������� 
���� ,������ � 	
�"����� ��������� .�� 	�� ����� �������� -�,�������� ��Æ"
��	��� �����	 �� ��!,����	�� �4 ������� ��� ��� ������� ���� �� ��	 ���� �����������
	
�"����� �����������
-�� �����,	� �. 7"����	���� 7"��!,��	����� ��� ��!,�� ��	� ���� �%��	 .�� ���"�����

7@



�������F -���� ��� 7"��!,��	� ������� ��� ��!,�� �������� �	 �� ����� �� �	 	�� ��!� 	�!�
7"��!,��	� ��� ��!,���
-�� ���"����� ������� ���� � ��	��� �!������� ���	 �. 	�� ��!!�� ����% ��	� ����"

	��� 	� 	��� �!������ ���� ��!,��%�	4 P�
�F 	�� ����% ��	� �. 	�� ����� �@� 7�

�� 	�� ����%
��	 �. 	�� �E���	4 ,�����! ��� 	�� ����% ��	 �. ��� 	
�"����� �������� �� 	�� �	��� ����
	�� ����% ��	 �. 	�� �!,	4 ����� ��� ��!,��%�	4 P�

�Q P
�
� ��� O

�
� ��� 	�� ����	 ��!,��%�	���

��4 ���	������ ����% ��	 ��� �����
��4 ���"����� ����� �� !��������� �	 �� ���
� 	��	 � ���"����� ����� ��� �3��	��� !��"

��� @ �. �	 ��� !����� @� �	 	��	 	���� ��� ���"����� ������� ������ !����� 7 
�	��	
������ !����� 7 �3��	����4� -�� !����� �. � 	
�"����� ����� ��� �� ��!,	�� �� 	��
��!�	�
(����  ������ 0���!� ��� 0	�,��� ���� ���������� 	�� ����	�� !���� 
���� ��� ��� 	�

������.4 ���4 	�� �������� ��	� ������	�4� -��� !���� 
�� ,�����	�� �	 	�� 04!,���! ��
-�����	���� ��,��	� �. (�!,	�� 0������ C6@D�

(��,	�� ; �� ������	�� 	� 	�� �	�4 �. �	���� ���������	��� ������ 	�	�"	���� �������� -��
.����
��� 	�����!� ��� ��	��������F
+���	��B� ����	 	��	 	�� �!��� �. ������ 	�	�"	���� ������� ������ � 	�	�"	����

������ �� �	 ����	 	
� C6?D �� �!,����� �4 ���
��� 	��	 	��� �!��� �� �����	�� -���� ���
���� �����	� ������ ��� ��	������� �. ������ 	�	�"	���� ������� ������ 	�� 	�	�"	����
������� 
���� �!,���� �� �Æ�!�	��� ���
�� 	� � E��	��� �. H������ C>@D 
��	��� ����4
	�	�"	���� ������ ���	���� �� �����	� ��	������ �. !��4"��� ��������
0�!� �	 ��	 ��� 	�	�"	���� ������� ���� � ����	 ������ 	�	�"	���� ������� -�� 	���"

��E� 	� ����	��	 ��� � ������ �� ��� 	� ����� �� �,�� ,�����! �. '������ ������� ���
�
���� C7<DF 	���� ��� -���� ������� #����	��	�� �� �4,���!!��".��� 	�	�"	���� ��"
�����& 
���� ������	 ���4 �. 9"��/��	��� ��	� ��� �� 	����.��� ��	 ���	��� ��4 ��/��	��� ��	�
��	���!���� � 	�	�"	���� ������ ������	��� �. 	���� ,���	��� ������� �� ����	��	��


���� ��� ,���	��� ������ ������	� �. ��!������ ��!��������� ��	�� ��� �. ����!������
��!��������� ��	� ��� ��� �. ��	�� 
���� ��� ���	��� ��!������ ��� ����!������ ���
��!���������� 0� H������B� ����	 	��	 	���� ��� �	 ����	 	���� ,���	��� ������� ������
� 	�	�"	���� ������ �� �,	�!�� C?8D� -�� �!��� �. ,���	��� ������� ������ � 	�	�"	����
������ ��� ���� �� ��!� �	��� ��� ��	����� �� .�� �%�!,�� ����	���� �	 �	 �� ����� �� ����
���	� �!����

��� ���	��������	


-�� �	��� 
��	� 	� 	����  ��� �!���"0,��� .�� �,�������� 	�� ,��/��	 I��������"
-�����	�� ��,��	� �. ����	��� ��.������J� 5��.��! ������ ��� ���	��  !!�� �����	��
!�� 	�!� ��� 
��� .�� 	�� ,�������� ,��/��	 IR��4"(�!,��%�	4 �� �������� -����4J
��� ��	������ 	�� �	��� ��	� 	�� ����� �. �������� 	����4 ��� ����	��� ��.������� -��
+�� �,,��	� 	�� �	��� 	����� 	���� 	
� ,��/��	� ����� 7889� �� 788? ��� 788>� ���
0���!� ����	�� 	�� �	��� 	� ����	 ��� ���, �� ��������"	����4 �	 	�� =�������	4 �. *�

0�	� 5����� (��,	��� < ��� ? ��� ����� �� 	�� .��	.� ���������	��� 
�	� 0�����
 �.!��� ��� 0����	���� -��
�/�� -�� �	��� 
��� ���� ���� 	� 	���� !��4 .�	���
��������� .�� ���,.� ���������� ��� .�� ,���.������� ,��	� �� ��� �. 	��� 
���F �������
'������ '���� '������	� H��� (���� ���%����� +���	��� ��� +�
��4� A�	�� ��/��� �S��T�U�
���������� 5�����! �������� (��� H������� +��� �� H����� $�!  ������ 5��.���� �������
����V� *���� H�! �
����� A���������� ���.������ ��		���� �		� )��	�� 0��������� -�������
0��!��� (��� 0!�	� ��� -��!�� ���!����
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 ������� �� ������������

��� �. 	�� !��� ��!,����� �3������ �!��� �	��� ��.	
���� ���� ��	����� �4�	�!� ��� 	��
��!� I������J� � ��!� 
���� ��� � !�	��!�	���� !�	���	���� ��� !�	��!�	������� ��
������ �� /�	 �� ���	���	 ��,�����	�	��� �. � ��	� ���� 
�	� � !���!! ���	��	��� ��	F
	�� ���4 	4,� �. ��	�"���� ������ �� 	� ��� 
��	��� � ���	��� �!��� � " ��,�����	��� ��4
	4,� �. ��.��!�	��� �!�������4 " �� �� 	�� ��	�"���� �� ��	� �. � � � .�� 	�� ������ ��
	��� 	�� ��	��"���� �� 7� �. � �� � 	��� �	 �� @� 0� ��� 
��	�� �#�& .�� 	�� ����	 �. 	���
E��4� -�� ������ �� 	����.��� ��	���� ���� 	��� � ����	 �. 	�� ��	 �* M �@� 7� � � �� �. 	��
��	��� �!����� �	 �� ��� 	� ��	����� ����������� ��.��!�	��� 
���� �����	 �� ��	�����
�	���
���� -�� ��%	 ���	��� ����� �� �������
 �� ������� ��� 	��� 	�� ����	������, ��	
���
������� ��� �������� �� �����	���	���

��� ������ ���� �� ������

������� ��� �� ��!,���� 
�	� ���� �	��� 
�	� ���,��	 	� ���	��� �����	���� -�� !��	
��!!�� �����	4 �� 	��	 	� ��!,	�� 0� �� ������ � ��� �� ��,����� �4 �� ������ ��
�� !��� ,�������4� ����4	���� ��!,	���� ����	��� 	� � �� ���� ��!,	���� ����	��� 	� ��
�3 ����4 ���� �#�& ��� �� ��!,	�� 
�	� ��!� E����� ����	��� 	� �� ��� �%�!,�� �.
�#�& M �#9�& � �#9� L 7& 	��� �#�& ��� �� ��!,	�� �4 !����� 	
� E����� 	� � �	
9� ��� 9� L 7� �. ��	� ����� ��� �� �� 	��� �#�& M 7� �	���
��� �#�& M @� ��� ��4�
	��	 � �� �������	
� ��
���� �� � �� K !��� .��!���4 K � �� ������ ������	
� �� ��

��		�� � �� �� � -���� ������ �� � !�%�!�� ��	 �. ������� ��� 	��	 ����4 ������ �� 	���
��	 �� -���� �������� 	� ����4 �	��� ������ �� 	��� ��	� *�
 ��!� �%�!,��� .�� �������
��� 	4,�� �. ������� ��� ������ ������ !��	 �����	���� ��� ��	 	�	���4 ��E� ����� 	��4
�.	�� ��,��� �� 	�� ������ ����,	���� ��!���	��� � �. 	�� ,��	��� �������� .��	�����
��	���!���� .�� ��!� �. 	�� 	4,�� ������ ����
� 	�� E��	�	4 �. ������� ��	��.4��� 	��
�����	��� �� ����	�����

)*��+�� �,	,	 0�!� ,��!����	 ������� ��� ������� �. ��������

� � M �� F � �� � ,��!� �!����� -��� ������ �� �������� ����� ��� ��� 	��	 �3��	����4

��	��� 	���� �� ��!� 	 � �9� 6� � � � � � � 7� 
���� ������� �� -����.��� � �� � .��
����4 ��	 �� �������� ������ ��� 	����.��� �	 	�� ��		�! ��� �. 	�� �	��	�� �. ���
�������� *��!���4 	�� �!,	4 ��	 	 �� 	�� ��.��	 ��,�����	�	��� .�� 	�� ����� �. ���
�������� ��������

� � M �� F ��#�& 
 �� -��� �� 	�� �������� ���	��� ,�����!� �	 ��� 	�� ��!� -����
������ �� 	�� .�� ���	��� ,�����! �#�� 	& F ��#	& 
 �� 	��	 ��� � ��� �� ��!,	��
����	��� 	� 	��� ��	 ��� 	��� ��	 ��� �� ��!,	�� ����	��� 	� �� � �	���. �� ��	 �
�������� ��	�

� ��!������ �������F �� ������ �� ��!������ �3 �	 �� 	�� ��!��� #�� 	�� �����& �.
� ,��	��� �������� .��	���� -�� ��!��� �. 	�� .��	��� �� �� ����	�� �4 �� ���
����4 ��!������ ��	 �E��� 	� ��� � ��	 ��� �� ������ ��� �� ��!������ -����
������ �3 ��!� �. 	�� ������� ������ 	��� -���� ������ �� ��!������� -�� ��!��"
���� ������� ��� 	����	������4 ������ I���������4 ��!������J ��� ��� ��
 ���� ���
�
�� I��!,	���4 ��!������J �� I��!,	���4 ������	��J ��������
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� � � M �� F ��
� #�& 
 � �� 	�� ���	��� ,�����! ����	������ 	� �� � �� -���� ��������

	� � � �	 ��	 ���� ������ 0� � �� �	���	�4 ����
 � �� � � ��� 	�� ��!� -���� ������
�� 	�� ����% ��	 �
 F �� �� ���	�� �. 	�� ����� �. ��� ���	� ��	��

� ���� �������F �� ������ � �� ���� �. 	�� ���	��� ,�����! ����	��� 	� � �� �	 ����	 ��
���� �� � �� 	��	 ��� �� �� � �� -�� ���� ������� ���� � ������	�����	���F � �� ���� �3
	���� �� ��!� .��	��� � ��!,	���� ����	��� 	� � 
���� ��!���	�� ����4 ��������
.��	���F .�� ����4 � � �$( 	���� �� �� � ��� 	��	 �#	& � �#	& .�� ��� 	 � ��

� ��
 �������F �� ������ � �� ��
 �. �	� ���	��� ,�����! �� ��!,	���� ����	��� 	� �F
�� �� �� *�	� 	��	 	���� ��� ����������� ��
 ��������

� �4,���!!�� �������F �� ������ � �� �4,���!!�� �. ��!� �4,���!!�� ��	 ��
��!,	���� ����	��� 	� �� �� ��	����	��� ������	�����	��� �� 	��	 � .��	��� � ��
��!,	���� ����	��� 	� � 
���� �� ��	 ��!���	�� �4 ��4 �������� .��	���� ���
�%�!,��� ���� ������� ��� �4,���!!��� �	 ��!� �4,���!!�� ������� ��� ��	 �����

� �4,���!!��".��� �������F 	���� 
���� ��� ��	 �4,���!!��� -���� ������� ���� ����
��	����	��� ������	�����	����F �� ������ � �� �4,���!!��".��� �3 ����4 .��	��� �
��!,	���� ����	��� 	� � �� !�/������ �4 ��!� � � �$(F #��& C�#�& � �#�&D� ���� �
�� �4,���!!��".��� �3 �	� 		"������ ��� -���� ������ �������� C>@D�

� 7"������� �������F �� ������ � �� 7"������� �. �	 ��	��� !��	� �� �	�����4 ������ ����4
�������� ��	 �. �	������ -��	 ��� ����� � �������� ��	 � �. �	������ 	���� �� �� �  �
��� 	��	 ��	��� � � � �� �� �	���� � � � �� �� � � *�	� 	��	 .�� ����4 � �� �
	���� �� � 7"������� ��	 � ��� 	��	 � � �� �� ��� � ���� 	�� ��!� -���� �������
-���� ��� 7"������� ������� ����
 � ��� 	���� ��� ��
 C>9� ��!!� 9�? #�&D�

� A�"��!,��	� �������F �� ������ � �� ������ A�"��!,��	� �. 	���� �� � ��!,��	� �%"
	������ �. A���� ���	�!�	�� 
���� �� ��!,	���� ����	��� 	� 	��� ������ C777� 0��	���
)�<D� ��	����	��� �E������	 �����	���� ��� 	��	 ����4 �������� 	��� ��� � ������
��!,	���� ����	��� 	� � ��� 	��	 ����4 ,��	���"�������� �@� 7�"����� .��	��� ���
�� �"�������� 	�	�� �%	������� H������ ��� 0���� C>6D ���
�� 	��	 	���� �� � ��
 A�"
��!,��	� ��	� 	����.��� �	 �� !�� ������ 	� �%	��� 	�� �@� 7�"����� ,��	���"��������
.��	���� 	��� 	���� 
�	��	 ��4 ��!�	�	���� �� 	�� ������
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'(�"������ � �3 �#�& ��!,	�� � ���	� ������	 �. � .�� ��!��	 ��� �  � � -��� ����	 ���
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�	��"�������
-���� �� �� �,,��%�!�	��� �� 	� 	�� $%C�D"������� � ��� ���� 	��� �,,��%�!�	��� ���
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��#@&��#7& � � � ��#�& 	�� ����� 
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	��� �. �� ��� �J ��� 	��� �%	���	� 	�� ������ .�� � .��! 	���� �. ,�����!� .�� 	�� /���	
	�����

*�
 ��	 '�����$% ��� '�����'( ����	� 	�� �������� ���	���� ������,������ 	� $% ��� '(
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-�� ������ �	�, ��� �� �%��	�� 
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"	� 	��� �� ��,	F ��	 !�� !�� � � � �� 	�� ��E���� �.
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� ������� ��	 ��������

�� ������ ����� ��!� ������� ��.��!�	��� 
���� �� ����,�����	 �. 	�� �����	 �����,	
,�����	�� 	� 	�� �������� -��� �� ��	 ���E�	� .�� 	���� �������� ��	�	���� 
���� 	��
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��� ��
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���	��!����
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 ���� ����� �� 	��
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���� -�� ������� ������� �. 	�� ������	 ���� �� .��� �.	�� �
����� �!��� �. ������
-�� ������� !�4 �� ����	��� �����	 �� ������� .�� �%�!,��� � ���� �� � ��	������

0�� � ���� �� �. ����� �������	 �. 	�� �����	 ���� 	� �� ������� ����� �	 
�� ,������
��.��� 	�� ���� 
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������	�! �. ��
 	� ������	� 	�� E������ -�� ,�
�� �. 	��� ���, ��,���� �� 	�� E���	4
�. 	�� ������	�!� *�
 ��	� ,����!���� 	�� 	������ ��� 	�� ������� ��� ��!����� ��� 	��
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�� �. 	�� ������� �� !������ 
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�� 	�� �%�!,�� ���
��� 	�� ��!!����	��� ��	
��� ������� ��� 	������ .����
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��� �. 	�� 	������ ��� �4 ��!,	��� 	�� ������� ����� ����	��� 	� 	�� ���� �.
	�� ��,	 ��� 	�� ���� �. 	�� ���
��� �. 	�� 	�������
������� ��� 0!�	� C<<D �	���� �������� .��! E����� 
�	��� ����	��� ��.������ ���

���������� E��4 �������� 
���� ��� ������� E����� ���	 .��	���� ���� #��� 	& C�#�& M @
� �#	& M 7D �� #��& #�	& C�#	& M �D�
���!���4� � '���� 
������� �� � ������� 	��	 ��� 	�� ��� ������� �4!���� #�E���	4�

����	��	�� ���������� E��	����� ��� ������� �,���	���� 	� ���� 	�� �	�!& ��� � �,�����
�4!��� � � R��4 �������� !�4 ���	��� .�	��� �4!����� �� ,��	����� 0���  ��� L

���� ����	� 	�� ��������".��	��� 0��#�& M �L7 �� �*� 	�� ����"	��� ����	���  �� �*
��� 	�� ����	��� L �� �*� -���� 	���� �������� K 
�	� ��� �. 	�� ����	����� �4!���� K
��� ����	�� �4 �C0��D� �CD ��� �CLD� � '���� �� 	�� ������� �� � .��!�� 
�	��	 .���
���������Q ��� .��!��� 
�	��	 .��� ��������� ��� ������ ���	������ -�� ��	��	��� �� 	��	
� E��4 0#�& �� ������ ���	 � � ��� �%�!,�� �� 	�� ������� �CD 	�� E��4

#��& #�	& C	  � � �#	& M @D
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�� ������ �. �	 ��!� ,���	 	�� .��	��� ����!�� 	�� ����	��	 @� � � R$%C1D !����� 	��	
��!� !������ ��.��� � ���� 	�� E��4"������� �C1D 
���� 1 ����	�� K �� ���	���	 	�
�	��� ,�,��� �� 	��� ���� K ��� �. 	�� �4!���� 0��� � L� *�	� 	��	 �4 ��	������� �
��
 �������� ��� ��� E��	����� 0�� ���  ��� �� �%,������ �4  ��� L� ���,��	����4F

� M 0��#	& � 	  � � #�'& C'  	 � ' M 	 � ' M � � ' � �DQ

�  	 � #�'& C	 M � L ' L 7D�

������ $% � R$%C0��D � R$%C� 0��D M R$%CD � R$%CL� D M R$%CLD ������ ��
,�����,��� ����4 �������� ���	����� ���� $% ��� ��� ��� �� ��!����� 
�	� E����� .��! �
����� ������� �C1D� �	 	�� !��� �����	 ���� �� 	�� �����,	� R$%C1D ��� R���C1D 
���� ��
	�� ���	 ���� ���	��4 !��4 ��������� �. 	�� �4,�	����� ��� ����
�� �� ��� 	�� ������ ����
�����
-�� ,�����	 
��� ��������� 	�� ��!����	��� �. 	��� 	4,�� �. E������ 	���� 	� �������

��� 	���� 	� 	�������� ����� ��!� ������� �C1D ��� �� ������ �� 	�� ������� !�4 E��4
��	��� 	�� 	������ �� 	�� ������� �C1D ���	 � �� !��� � !�!������, E��4 	� 	�� ������
�� '	 	�� ������� !�	 ��	 !��� ��!����� E�����Q �� E����� ���� #��& C�#�& M @�� � �D
��� ��	 ,��!�		��� -�� �� ��	����� ���	���� ����� �� 	�� ��!� 
�4 �� 	�� 	����	�����
�������� ���	���� �� �������� �� 	�� �������� .�� �%�!,��� 	�� R$%C0��D ������ �. �� ������
� ���	���� ��� ������� � ��� 	��	 ����4 ����� � � �$( �� ��������� ���� 	�� ���	�����
R$%C0��Q�D �3 � �� ��������� ���� 	�� ���	����� R$%C0��Q�D�
������� 
�� �� ,��	����� ��	����	�� 	� ��	��� ������	�����	���� .�� 	�� 	������ ���

�!�������	 ������� �. E��4 ��.������� 
���� ��� ���� ��.	 �,�� 
���� 	�� ��!� E��	����

���� ������ .�� !��	 �	��� �������� ���	���� C:6D� 5�	��� 	�� ��%	 ���	����� 	�� �!�������	
������ �. R$%C1D �� ���
� 	� ������	 �%��	�4 �. 	�� ���� ������� ��� �� 	� �������� 
�	�
	��	 ��� �. $%� -�� 	������ ������ �� � ,��,�� ����	 �. 	�� 	������ ������ �. $%� �.	��
	��	 ������������ ���� R$%CD �� R$%C0��D ��� �	����	����� �� 	�� 
�4 	��	 	���� �� �
.�!��4 � � R$%CD 
���� �� ��	 ���	����� �� R$%C0��Q�D .�� ��4 ����!�������	 ������ ��
��	��� ����	� �� 	��� ���,	�� ���� 
�	� ����������	���� �. R$% ���� R'( 	� ��� �����	���
��� R��� 	� 	�� �	��� �����	����Q ���� �	 �� �����	���	�� 	� 
���� �%	��	 ��� ��� ��,����
0�� �4 ��!� �	��� �%�� .��	��� � �

"�� *��� &���� #��


-�� ��,���	��� ����	� 
�	��� 	��� ���,	�� �� 	�� ��	��� �. I&�#�&"���� .��	����J 
����
��� ���� ��	������ �4 �������� A�������� ��� 0�����4 C<9D� -��4 ���
�� 	��	 .�� ��
&�#�&"���� .��	��� 	�� 	�	�"���� 0#�& ��� �� ��!,	�� .��! ��!� ��	���� ���	��� ���"
!��	 �. � � -��� �������� ��� 	��	 � �� �@� 7�"����� ��� 	���� �����	��4 �.	�� ��	� �����
�	 � 	���� 	��! ���4 �� � ���4 	��� ��E���� �. ���!��	�� -�� ��	�	��� ���� �� 	��	 �	
�� 	��� ��!��	 �!,������� 	� ���	������ 
���� � 	��� �#�& M 7 
�	� �!��� .��!����

��&����� �,	,	 � .��	��� � �� &�#�&"���� �. 	�� .����
��� ����� .�� � M &�#�&F

#�& #���& C�#�& M 7DQ

#��& #�� � �& C�#�& M 7� �X ������� �DQ

#���& #�� � �& #�	 � �& C�#�& M 7 � �#	& M 7� � �� � 	D�

-�� .��!�� �X ����	�� 	�� ,����	 7 � 9 � � � � ���

-�� .��	��� &� ��� �� ������ ��� 	��	 �	 �� ,������� 	� ������ ��4 E����� ����� � .��	���
� 
�	� 	�� ���
����� �. ���4 ���	��4 !��4 ����� �. � �
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-��� �,	,� C<9� -�����! 77D ����� ��� �������� ��������� &� ��� %23%(� ���� ���� ���
���� �������� 0 � �CLD ��� ���� �@� 7���
��� �������� � � �� � �� &�#�&����� ��� � � �0�
���� 0#�& � %23%(�#�� 0� �#@&� �#7&� � � � � �#�&&�

�������� A�������� ��� 0�����4 C<9D .��!��	�� ���	 6�7�9 � ��		�� ��	 ��3����	Q 	��4 ��!"
,	�� .�� ���� � M �#@&� �#7&� � � � � �#�& ��� .�� ���� ���	���� 0 � ���� &#0� �& ��,������
�� 0 ��� � ���	��� �. �� 0� 	�� .��	��� &� ��� ���� �� ������� .��! 	���� .��	��� & �4
	�� .��!�� &�#�& M !�%�&#0� �& F �0� � �� ��� � �L7� 
���� 0 ������ ���� ��� ���	�����
�� �CLD ��� � ���� ��� �	����� �� �@� 7��� �	 �� ���4 	� ��� 	��	 ����4 &�#�&"���� .��	���
� �� ���� &#0� �&"���� .�� ��� ���	����� 0 ��� �	����� � 
�	� �0� � � ��� ��� � �L7Q 	��
.��!��	��� �. ���	 6�7�9 ����� ����� �� !��� ��	���� .�� 	�� ,�����	 
����
0�!�	�!�� �	 �� ��������4 	� !��� .��	���� I������������J ��� .��!��� �� 	�� �������

�CD 
���� 	��4 ��� �� I��������J ��� .��!��� �� �CLD� 0�� .��	���� ��� 	�� &�#�&"����
.��	���� 
���� 
��� �� ��� �� -�����!� 6�6�:� 6�:�7 ��� 6�?�:�

��&����� �,	,� � .��	��� � �� &�#�&"���� �. 	�� .����
��� ����� .�� � M &�#�&F

#��& #���& C�#�& M 7DQ

#�& #�� � �& C�#�& M 7� �  �DQ

#��& #�� � �& #�	 � �& C�#�& M 7 � �#	& M 7� � L� � 	D�

��%��� 	�� .��	��� &� �� � ��	���� 
�4 �	 �� ,������� 	� ��!,	� 	�� 	�	�"���� .�� ��4
&�#�&"���� .��	��� ��� ��4 .��!�� �� �CD �. ���� �	 !��	 � ���4 .��! 	�� ���	 � L 7
����� �. � �

-��� �,	,� ����� ��� �������� ��������� &� ��� %23%(� ���� ���� ��� ���� ��������
0 � �CD ��� ���� �@� 7���
��� �������� � � �� � �� &�#�&����� ��� � � �0� ���� 0#�& �
%23%(�#�� 0� �#@&� �#7&� � � � � �#�&&�

-���� �������� .��	���� &�� &�� %23%(�� %23%(� ��� ��� �� 	�� .����
��� ���	����� 5�	��	
���� �. ��������	4� &�#�&  &�#�L7&� &�#�&  &�#�L7& ��� �  &�#�& � &�#�& .�� ��� ��

"�� ��� ��	����	
 ������

���	��
 �	 ��� C:6D ��.	 �,�� 	�� ,�����! 	� ��	��!��� 	�� �!�������	 ��.������ ������ �.
	�� ���	���� R$%C0��D� R$%CD ��� R$%CLD� 0���� ��� $%"�!�������	 ������� ��� R$%C1D"
�!�������	� ���4 	�� �	��� �����	��� �� ��	����	���F 
��	��� 	���� ��� R$%C1D"�!�������	
�������� 
���� ��� ��	 $%"�!�������	� -�� .����
��� 	�����! ����� � ����	��� ���
��F �.
$%C�D �� $%C�D 	��� ���� R$%C1Q�D �� R$%C1Q�D� -�� 	�� R$%C1D"������� ��� � �����!��	
�. 	�� $%"������� ��� 	���� �!�������	 ������ �� � ����	 �. 	�� �!�������	 $%"������Q
������ 	���� �!�������	 ������� ��� �E���

������ �,�,	 �� $%C�D �� $%C�D ���� $%C�D �� R$%CLQ�D�

.�� -�� ����� ���� �. 	��� ,���. �� 	� ����� � �������� 	����.��!�	��� Y ��� 	��	 .��
����4 � � �$(�
� 	�� 	����.��!�� ��	 W� M �Y#�& F � � �� ��� 	�� .����
��� ,��,��	���F

W� � �$(�
�� #>&

� � $%C�D� W� � $%C�D� #;&

� �� $%C�D� W� �� $%C�D� #8&
W� �� $%C�D� W� �� R$%CLQ�D� #7@&
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(������� � � $%C�D� $%C�D ����� �����	�4 � 
�	���� W� � $%C�D�R$%CLQ�D�

-�� 	����.��!�	��� !���� �� �. ���	 6�7�9 �� 	�� 
�4 	��	 �� ��� ���� 	���� �� ��
���������� �������� ��E���� ��� ��� � � � ��� 	��	 	�� 	����.��!�� .��	��� Y#�& �� &�#��&"
���� .�� ��� � ��� �� 	�� �	��� ���� Y#�& ����� � �� � ���4 ���4 
�4 �� 	��	 #;& ��� #8& ���
�� �����	���� -�� ��E���� ��� ��� � � � ��� 	�� 	����.��!�	��� Y ��� ������ �� .����
�F

�� M @Q

���� M #&�#��&&XQ

�#�& M Y#�&#�& M

���
��

�#�& �. � M ��� .�� ��!� �Q
7 �. � M ����� .�� ��!� �Q
@ �	���
���� 	��	 ��� � �� ���� ��� ��� � � ���

��	 � � �$(�
�� �������4 W� � �$(�
� �� #>& ������ #;& .����
� ����� � ��� �� ���������
.��! � M Y#�& �4 �#�& M �#���&F ��	� 
�	���� � � $%C�D� -�� ��
 ������� $ 	� 
�	����
W� � $%C�D ��!,	�� �� ��,	 �#@&� �#7&� � � � � �#���& 	�� ����� �#@&� �#7&� � � � � �#�&� 	���
$ ��!��	�� � 	� ��!,	� � B� �����	 ���� 
 M �#�#@&� �#7&� � � � � �#�&& ��� �����4
$ �	,	� �� ����% (#
& .�� Y#��&Q ��� � �������� .��	��� ( �%��	� ����� 	�� ��E����
��� ��� � � � �� ��������� �	 �� ���4 	� ��� 	��	 $ ��������� �� Y#�& 	� (#
& �3� ��������� ��
� 	� 
Q 	�� �. � ��.��� � 	��� $ ��.��� W�� 0� #;& ������ 0�!�����4 ��� ��� ���
 	��	 	����
�� ���� �� ������� 	������	��� �. 	�� ����	��� ��.������ !������� ��� #8& .����
� .��! �	�
���	��,���	���� �	 ��!���� 	� ���
 #7@&F
����	 �	 �� ���
� 	��	 ����4 � M Y#�& �� &�#��&"���� .�� ��� �F 0���� �#�����& M 7

.�� ��� �� #�& ������ �. � � �� ��� �#�& M 7 	��� � M #&�#��&&X .�� ��!� � � ��
#&�#��&&X ������� � #����� �� � ��& ��� &�#��& � &�#��&� -�� #��& ������ �. � � � 	���
���� M #&�#��&&X � &�#��& � #&�#��&� 7& � &�#��& � �� � &�#��& � ��� -�� ���� #���& ��
��	������ 0� � �� &�#��&"���� .�� ��� �� 0���� ���� � �0�� 	�� ����	���

0#�& � %23%(�#����� 0� �#@&� �#7&� � � � � �#����&&

������� 	� ���
�� ��4 E��4 0 	� � �4 ����4���� 	�� ,���% �#@&�#7& � � � �#����& �. � �
0� 	�� R$%CLQ�D ��.������ ������	�! ��� �� 	������	�� ��	� �� $%C�D ������	�!� 	��	
��� W� � R$%CLQ�D � W� � $%C�D ��� W� �� $%C�D � W� �� R$%CLQ�D� -��� �������
	�� ,���. �. #7@&�
�. $%C�D �� $%C�D 	��� 	��� �� 
�	������ �4 ��!� � � �$(�
�� '4 #;& ��� #8&� ����

W� � $%C�D� $%C�D� ���! #7@& �	 .����
� 	��	 W� �� R$%CLQ�D� -����.��� 	�� �����������
$%C�D �� R$%CLQ�D ������

-�� ��������� $%C�D � R$%C0��Q�D � R$%CQ�D � R$%CLQ�D ���� .�� ��� ������� ��
-����.��� ����4 ����������� �� 	�� $%"������� ������ � ����������� �� 	�� R$%C1D"
�������� ���� �. �$( � $%C�D 	��� �$( � R$%C1Q�D ��� 	�� �!�������	 ������ �. 	��
���	���� $%� R$%C0��D� R$%CD� R$%CLD ���������F

������ �,�,� �� $%C�D �� $%C�D ����
#�& R$%CLQ�D �� R$%CLQ�D*
#�& R$%CQ�D �� R$%CQ�D*
#�& R$%C0��Q�D �� R$%C0��Q�D�
����������� R$%CLQ�D$ R$%CQ�D ��� R$%C0��Q�D ��� ���������� �� � �� �����
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"�" ��� ������� ������

-� ������	����� 	�� 	������ R$%C1D"������� �� �	��� �� �,�� ,�����!� 2�
���� �	 �� ���
�
	��	 	���� 	������ R$%C1D"������� ��� ��3����	 .��! 	�� 	������ $%"������� ������ 	��4 ���
� ,��,�� ����	 �. �	�
-��� ����	 �� ����� �� 	�� ���� �. ������ ��!� ����������� ��!������ ��	 � ��.��!�4

��	� 	�� ���,� �. ���� � � � .�� ��!� � �� R$%C1Q�D� ���! 	�� .��	 	��	 ��4 ������� ���
������� � 
�	� E����� ���	 � �	 .����
� 	��	 R$%C1Q�D M R$%C1Q� � �D .�� ��� �� *�

	���� �� � 7"������� ��	 � �� � ��� 	��	 � � � �� �� -��� � ��� ���	������ R$%C1D"
������ ����� � � $%C�D � R$%C1Q� � �D� �	 � ��� 	������ $%"������� 0� �	 .����
�
���� -�����! 6�9�9� 	��	 	�� 	������ R$%C1D"������ �� ,��,���4 ���	����� �� 	�� 	������
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� ! 	� M �� #�&� � �	 F � #	& M �� �� �������� �� �C� D� �. � �� �����	� 	��� � #	& M �
.�� ��!��	 ��� 	 ��� #�& ������ 0� �	 ��!���� 	� ���� �	 	�� ������ 
���� � �� �������	��
'4 ������ � �� ���� �����	�� *�
 � ��� 	��� 	�� ���� �. 	�� ��	 �. ���� �!���� ��
-�����! 6�?�: ��� 	�� ��E���� ��� ��� � � � �� ������ �� .����
�F

�� M ����	 � � �Q

����� M ����	 � �� � 
�	� � � 9 � #��� L &�#���&&Q

����� M ����	 � � � 
�	� � � 9 � #����� L &�#�����&&�
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Y ��� � ��� ������ ���������4 	� 	���� �� 	�� ,���. �. -�����! 6�?�:� *�	� 	��	 Y �� ��!"
,	���� ��� 	������	�� ��!,	���� .��	���� ��	� ��!,	���� ���� ����� � �� ��!,	�����
*�
 �� ��� ���� Y#�& �� R���CD ��� �� 	�� �	��� ���� Y#�& � R���C� D 
���� 	�� ���4
E��4 �� #�	 � �& C�#	& M @D �� !��� ,�������4 #�	& C� #	& M � � � #�& M 	 � �#	& M @D� '4
#�&� ��� � ����� Y#�& ���� ��	 �%��	 ��� �� 	�� ���� #��& ���4 	�� ������ ����� 
���� �
�� 	���� ��!��	 ����4
���� 	�� ��!� ����	��	 �����
#���& #��� �& #�	� )& C�  	 � �  ) � 	 ! 	 L )DF 0���� ���� #��& ���� ��	 ����� .�� ���� �

	���� ��� ���4 ���	��4 !��4 	 
�	� � ! 	� 0	��	��� 
�	� �� M @ �	 �� ,������� 	� ����	��	
	�� ��E���� ��� ��� � � � �� .����
�F

����� ��� ����� ��� 	�� ����	 �!���� 	 ��� 	 L ) ��� 	��	 	� ) � 9 � #��� L
&�#���&&� 	 ! 	 L ) ��� � �! 	 � � �! 	 L ) .�� ��� � � ����

-��� ��E���� ������ ����� �� �,���	�� Y ��� 	��	 Y#�& �� R���CD 
���� 	�� ,���. 	�
���
 Y#�& �� ��� � Y#�& �� R���CD ��� 	� ��� 	�� .��	 	��	 	�� .��	���� �� Y#�& ���
&�#��&"���� .�� ���� �� 0� �� ��� ���� 	�� ������� � M �@�� � �@�7� F � � �*� ��� Y#�&
��� ��	 ���	��4 ��������� ��� 	�� Y#�& �� R���CD� �� 	�� �	��� ���� � � R���C� D �����
	�� E��4 
��	��� �� 	
� ����������� �!���� ��� !�,,�� 	� 7� 	��	 ��� 
��	���

#��� 	& C� #�& M 	 � �#�& M @ � �#	& M @D�

�� ���
���� 
�	� 4�� �. � M Y#@�& ��� 
�	� �� �. � M Y#@�7�&� �� 	�� ���	 ���� � �� ������4
.��� ��� �� 	�� ������ ���� 	�� ,���!�	�� � .�� � �� .��� �4 ���,��	��� Y#�& �	 	�� ,�����
��� ��� ��� � � � �	�� Y#�&#��& M 7 .�� ��!� ��� �� �	 .����
� 	��	 Y#�& � R���C� D�R���CD
�� ���	�����	��� 	� #�& ��� �� ���� #���& ���� ��	 �����
#��& �	���
���� 	��	 ��� #�)& #��& C� � ) � � #�& � � L )DF -��	 	��� .��!�� ������

����� �� �� 	� 	�� .��	 	��	 #��& �� ���������� �. � 	���� ��!� ���� �����	��4 �.	�� ���
	��	 #���& �� ���������� �. 	�� 	�����3 ��	
��� � ��� � #�& �� ��	 ������� 0� �% ��
 	���
)� ��� � M �)� 7� )� � � � � )� 7� )� ���� ��	 �� M �� F � #�& M �L �� �� �������� ���� 0��
��� � � .�� �%�!,�� ��� M �� F 0��#� #�&& M ��� 0���� 	�� �������� �� �������� �� �CD�
�	 .����
� 	��	 ���� ��	 �� �� �������� �� �C��D� ������ �� �� ���� #��&� ��� 	���� ��	�
�� ��� ��	��� ���	� �� �����	�� 0���� 	��4 ����� �*� �%��	�4 ��� �. 	��! �� �����	� ��� ��
� #�& M � L � .�� ��!��	 ��� � ��� 	�� ����% � �. 	��� �����	� ��	 ���
0� ����� #�& ��� #���& �� ��	 ����� ���� #��& �	�	�� 	��	 � 	���� ��!��	 ����4
���� 	��

��!� �!��� ��� ���� #��& �	�	�� 	��	 � �E��� �L ) .�� ��!� ��	���� ) �� ��� �	 ���	��4
!��4 ,������ -�� #� � �& ����� ��� 	�� -�����! .����
��

�� ����� #�&� #��& ��� #���& �	 �� ���� ���
� 	��	 R���C� D 
�	��	 	�� ����	���� �4!��� ��
��	 ������� �4 R���CD�

%������ �,�,� �� R���C� D � R���CD ���� ����� �� � �������� � ���� ���� ������ � #�& M �
��� �
���� �

 � �� 	 � � � � #	& � 	 L � ��� �

 	�

0� .��	���� ���� � #�& M �� �� � #�& M 9� L < ����� ������� R���C� D 
���� ��� ��	
���	����� �� R���CD� '	 	�� .��	��� � ����� �4 � #@& M 7� � #9� L 9& M 9� ���
� #9� L 7& M 9� L 6 �� ��!���
 �� ��	
���F �� ��� ���� R���C� D � R���CD ��� �� 	��
�	��� ���� R���C��D �� R���CD�
0� ��� ���� 	��	 	�� �������� #�� �E������	�4 ,����������& �� ��!���
 	�� !��	 ��	���

�%�!,�� �. � .��	��� � 
�	� R���C� D � R���CD� ��	���!���� 	�� �������� ������ , 	�
�E�������� 	�� !��	 ,�
��.� ������� �. 	�� 	4,� �C� D �!��� ��� � 
�	� �C��D M �CD�
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� ����� ����

���4 �����	��� ,�����!� ��� ���4 ������ �!�������4 ��� 	�� ������	���� �. 	�� ���	���
��,���� �� 	�� ��!,	��� ,�
�� ��� �E�,!��	 ���������� -��� ��	�	��� .����� �����	��	�
	� ���� 	���� 	������� �� ��	�� 
���� !���	 �� �������	�� ��������� 	�� ������,!��	 �.
������� ��� 	����.��� 	� 	��� ��	� �����	 ����������� �� �%,���!��	�� ��	��
-�� ,�����	 !���� �. ����������� �����	��� 	��	 	���� ����������� ��� ��	��	�� �	

��!� .	�� ,���	� 	��	 ��� ��������� ������	���� �. ������������ 
�� ���� ��		�� ��!��	���
	�����E�� ��� ��!,	��� �E�,!��	� ��� ���� ��!��� ��!� �. 	�� 
���	 ����������� ��
	���� ��	�� -����.��� 	��4 ��� ��,���� 	�� ��� 	������� �4 ��
 �!,����� �4,�	������
-��� K �. ����� � ��	 ��!,����� K ���
 �� �����	��� ,������� !�	���	�� 	�� .����
���

���	���	 !���� �. �������� .��! ����4 ��	�F -�� ������� 
��	� 	� ������ � ,�����! .�� �
����� .��	��� ��� �	,		��� ��		�� ��� ��		�� �4,�	����� ����� �� !��� ��� !��� ��	��
-�� �������B� ��,	 ��������� 	�� .��	��� ��� ������ .�� ���� � �� �����	� ��E���� �. ,����
#�� 	& ��,�����	��� 	�� !��� ��� !��� ,������ ��!��	���� 
���� ��	��� 	� ��!,	� �#�&
.��! �� -�� �"	� ��E���� ��������� �� 	�� ����� 	��	 ��!��	 ��� ,���� #�� 	& ��� ����	����

�	� #�� �#�&&� ��� 	�� ���� �. ��	�	���� 	�� ��3����	 ��E����� ��� !����� ��	� ��� .��
��� � 
���� ���	���� ���� ,��� #�� �#�&& �����	��4 �.	�� ��� .�� ���� � ���4 ���	��4 !��4
����	����� ,���� �. 	�� .��! #�� 	&� -�� �������B� �	,	 �� � ��E���� �. �4,�	����� 
����
�������� ��	��� �4�	��	�����4 	� � ,�����! .�� � �� �����������4 ������	 	� � � -��� ��	���
�. ����� �� ���� 	����.����� 	� ������� �������� .��! ��.��!��	 ��� 	�%	 �� � ��	���� 
�4�
-���� ��� ������ �,,������� 	� ��.������ .��! .��	4 ��	� C7@� <@� ?7� 776DQ H��� C?7D

���	�������� 	���� ����� 	4,�� �. !����� .�� �������� �� 	�� ��!�	 .��! .��	4 ��	�F #�&
	�� ������� �������� ��!� �,���� ��	� 	���	��� 
�	� ��� ������	 ��	� �� 	�� �����,	 	�
�� �������� #�& ��� ��	� ,�����	�� �� ������	 �	 ��!� ��	� ���	 	�� �����,	 �� �����
,�����	�� ��� #�& 	�� ��!����	��� �. ��	� ����� �. ������������
���4 !����� �. �������� .��! .��	4 ��	� ���� 	�� ��������	���� 	��	 �	 �� �!,�������

	� ����� 	�� ��/��	 	� �� ������� ���4 .��! 	�� ��,	 	� 	�� �������� �. .�� �%�!,�� ��
���� #�& ��.��!�	��� #@� @& ��� #@� 7& ��� ��	� �,,���� 	� 	�� �������� 	��� �	 �� �!,�������
	� ���
 
���� ��� �� ������	� 	��	 ��� 
��	��� �#@& M @ �� �#@& M 7� -�� ��!� ����� �.
��������� 	� #�& �� �	�	�!��	 �. 	�� .��! #@� 	& �� !��� �	 ���� -�� ������� 	����.��� ���
	� ������!� 	��� ��, �4 � ,����� ���
����� ���	 � � .�� �%�!,��� 	��	 ��
�4� �#@& M �#7&
��� �#7& �� �,������ ��E��4 �� 	�� ��.��!�	��� �,,���� 	� 	�� ��������
-�� ,�����	 !���� ������ 	��� ,�����! �4 ,�����	��� 	�� ������	 ��.��!�	��� �����	��4

�.	�� 
���� 	�� ��������	 ��� ����� ���4 ���	��4 �.	��� 	��	 ��� �#�& M 	 �3 #�� 	& �����
�����	��4 �.	�� �� 	�� �������B� ��,	"	�,�� +���� 	�� ��.������ ,������� 	�� ������� �	���
��� 	�� ,�����! ��	 	� ���
 
��	��� 	�� �����	 ��,	 �� ������	� �	 �� 	�� ��!�	 �	
	��� �	 
���� ��	� �� ������	 ��� 
���� �� ��������	Q 	�� 	�� ������� ����� ���� � ,�����
���
����� .�� �������� �� 	�� ��!�	�
0� 	�� ����4 ��.������ ���������� ���� ��� �� ,	 ��	� H���B� ���	 ��	����4 #�&� 	��	

��� �������� 
�	� ����	����� �,���� ��.��!�	���� -�� ����4 	�%	� �� 	��� ���	�%	 ���
� ��!����	��� �. 	�� ��	����� 	�%	� �� ������ �4 ��������� 0	�� ��� 5����	��� C776�
$%������ <�:�7$D 
���� !�4 ���	��� ���	� ����	����� .���� ��	�"���!��	� ��� 	�� .�	 	�%	�
C776� 0��	��� <�<�:D �� 
���� ���� ��	�"���!��	 �,,���� �����	��4 �.	��� �������� .��!
	�%	� ��� �������� .��! .�	 	�%	� ��� �E������	 !����� C776� A��,���	��� <�<�:�D� '	
	�� ��	����� 	�%	� ��� !��� ���	���	��� 	��� ����4 	�%	� �� ������ ����
 ����� 	�� �����
��@�� �7�� ��� �� ������� .��! ����4 	�%	 �	 ��	 .��! ��	����� 	�%	��
��� !��� 	�,�� �. 	��� ���,	�� �� 	� ���� �	 ����	������,� �. ����4 �������� �� 	�� ��!�	

�� ��� ���� ��� �����".��� ���	� �������� �� 	�� �	��� ����� �	 	��� �	 	��	 ��!����� �����
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����
 	� ����� ��
� �������� �� 	�� ��!�	 	� ���	� ��������� ,������� 	��	 ��!� I����	�����
��!,	��� ,�
��J �� ����� �� .��! �. 	�� ������ ��

� �������� ���	���� �� �������� .��! *���4 ��.��!��	
-�� ,�
�� �. 	��� �������� ���	����� 	���� �	 	� �� �E�� 	� 	��	 �. ���	� ��������
#.��! ��.��!��	& 
�	� �"�������

� �������� �������� .��! *���4 -�%	
-��� ��	��� 	���� �	 	� �� ����!,������ 	� ���	� �������"�������� .��! 	�%	 
�	�
��4 ������� 0� 	�� ����	 ����� ���� ��	 	����.���

� �������� =��.��!�4 �������� ��!����� �. �������� .��! *���4 -�%	
�� 	��� ���	�%	� �������� .��! ����4 	�%	 �� !��� ,�
��.� 	��� ���	� �������� 
�	�
�"������ .��! �����".��� 	�%	� 2��� 	�� �������� ����� �� ��� �����	��� ��� �� ,��,���
	����.��� 	�� ��	�	��� �� ��!�
���� ��	
��� 	���� �. 	�� ,�������4 !��	����� ���"
�������

��	���!��� ����	�����	���� ��� ������	� �. 	���� ����	� ��� �	����� -�� ���	 ���	��� �����

�	� 
����� .��!� �. ����	����	��� ��� �� ���������� ������	 ��� ,��	��� ����	����	���
C78� 776D� �� 	�� ��		��� �. ,��	��� ����	����	���� � ������ !������ ��� ����� ��� ��������
.��! 	�%	 C776D� -��� ����	 �� 	����.����� 	� 	�� ��		��� �. ����4 	�%	� 
���� !�4 ���	���
���4 ���	��4 !��4 ��������	 ��	�"���!��	�� '	 	�� ����	 �����	 �� 	����.����� 	� ���4
����4 	�%	� � 
���� ���4 ��E���!��	 �� 	��	 � ��	�"���!��	 6 ����� �����	��4 �.	�� �� �
�3 �	 ������� 	� 	�� ������� � 	� �� ��������

$�� !�	����� !���	�	�

�������� ��� ��!������ ��	�� 0���� 	���� ������	����	�� .��	���� �� �� ������� ��	 ��!"
,	����� ��� ���!���4 ��������� 	��! �4 ,�����!� 
���� ������	� ��� 	���� ���!��	�� 0� �	
�� E�	� ��	���� 	� ����� 	��! .��! � ��	� ,�����	�	��� ����	�� 	� 	��� ������,	���F � 	�%	
�� /�	 � ���	 �. ��� ���!��	� �. � ������� �� �� ����	���4 ������ � ������� 	��� ������ �
������� � �3 �	 ������� 
�	� ����4 ����� ������,	���� �� 	��� ���� 	�� ������� ��� 	� ���
� ,�����! ������	��� 	�� ������� .��! ����4 	�%	 �. 	�� �������� �� ����	��� 	� 	���
��
 .��! �. ��,	� ��� ���� 	����.����� 	�� 	����	����� ��,	 �#@&�#7& � � � .�� .��	���� �
	� ��������� 
���� �� 	���� ������ �� ��.��!��	�
'������ 	���� 	
� ����� ��	����� 	��� ���	��� ���� ��������� ����4 �������� �. 	���� ��"

	����� -�%	� ��� ������4 !��� ��Æ��	 	� ���� 
�	� 	��� ��.��!��	� ����� 	��4 ,������
���4 ��.��!�	��� �� 	�� ���!��	� �� 	�� �������� �	 �� �����	 ��.��!�	��� �� 	���� ��	
�� 	�� �������� *���4 	�%	� 
���� ���	��� �� ����	��� � 	� 	�� ���!��	� ���� ��!� �����
��� �. ����� ���� !��� ��Æ��	 	� ���� 
�	�� ��� ��	���� �. ����4 ��,	 ���� ���� ��
��!!��� 	��	 	��4 ��	��!��� �� 	�� ��!�	 
���� ���!��	� ������ 	� � ��� 
���� ��	�
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� � ����� ���� .�� � �� �� �����	� ��E���� �. �!���� ��� 	��	 ����4 � � � �����
�����	��4 �.	�� �� 	�� 	�%	 ��� 	�� 	�	�� �!��	 �. ���������� �. � �� � �� ���	��
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�	 �� ,������� 	� ��� ��!� ���� �. I������� ��E����J .�� 	�� *���4��."������� 
���� 	���
�� �	,	 �4 	�� �����.C�D"�������� -�� ���� .�� 	�� ������� �����	��� ��� 	��	 K ����
.��! ����4 ��.��!��	 K �	 �� ,������� 	� ��� �� 	�� ��!�	 	�� ��,	 ���	 - 
���� 	��
�����.C�D"������� ����� 	� !��� � ���� ��� ������ 	�� ����% 
 
���� 	�� ������� �	,	�
�� ��,	 -�
�� 	��� ,���. -� . ��� �	����� �. �!���� ������� ���� ,���%�� �. �����".��� ��.��!��	�


���� �� �� 5 ��� �	����� �. ,���� ������� ���� ,���%�� �. ����4 	�%	�� ��	 .�� .�� � � � �� ��
��!���	��� �. ��� �����4 �	����� �. �!���� ��� 5�� 5�� � � � �� ��!���	��� �. ��� �	�����
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��������� 	� �� ����% .�� ���� �. 6�6� � � � �� � ����4 	�%	 .�� � 	��� 6	 � � .�� ��!��	 ���
! ��� � ��!��	 ��
�4� �	,	� 	�� ��!� ����% .�� ��
�� 	�� �	��� ����� ���!� 	��	 � � *���4-%	C�D ��� ��!� �"�������� $ � � ���

� ������� ��E���� �� �. � �� �� 	��� $ ��������� �� ��� 	� �� ����% �. ���� 	��
$#���& �M $#�& .�� ��!� �� �. � � �� 	��� $#���& M $#�& .�� ��� � ����� � �� � �������
��E���� .�� �� �� ����	

� � � � #��& C$#���& M $#�&D

��� 	�� ��!������ ��	 � �� ����!������ ����	��� 	� �� -�� � �� ��

#�&F ��	 ��� �� �� �� �� �� ��� � � *���4-%	C�D ��� � � �	 �� ���
� 	��	 � ���
�� 	������	�� ��	� � *���4-%	C�D"������� $ .�� 	�� ��!� ����� �� ��	 5�� 5�� � � � �� �� 7"7
��!���	��� �. ��� �	����� �� �*�� -�� ��	 �. ��� #
��& ��� 	��	 5� �� ������� ��E���� .��
�� �� �������� �� �� �4 	�� .��!��

" M �#
��& F #�� � ��
�& C�#5��& M�#5�&D��

-�� " ��� � �"�������� �,,��%�!�	��� "� ��� 	��	 
�	��	 ���� �. ��������	4 �� "� ��
����� -�� ��
 �"�������� !������ $ ��.��� � � � .��! 	�� 	�%	 6�6� � � � �� .����
�F

��� ��,	 6�6� � � � 6� ��� 	�� ���	 ,��� #
��& � "� ��� 	��	 	�� ���!


L�L ��! � � F 6	 �� ����
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�. #
��& 
�	� ���,��	 	� 	�� �����	 ��,	 6�6� � � � 6� �� !���!�� �!��� 	��
���!� �. ��� #
�� ��& � "� 
�	� ���,��	 	� 	�� ��!� ��,	 6�6� � � � 6�� -���
�	,	 
�

0���� � �� � 	�� �� ��� ��.��!�4 ��������� ����	��� 	� �� 0���� .�� ���� � 	���� �� �
,��� #
��& � "�� 	�� ������	�! ���� �	 ����	 ��� 
� ��	���!��� $ ��� 	� ��!,��� 	��
,��� #
��& ���4 
�	� � ���	� �!��� �. �	��� ,���� #
�� ��& ����� ��!��	 ��� ,���� #
�� ��&
���� � ������ ���! 	��� #
��&� -�� 	�� ������	�! 	��!���	�� ���� 	�� �"�������
0���� .�� ����4 ��	 � � � 	���� �� � ,��� #�� 
& � " 
�	� �� M �� ��	��� 	�� ������	�!

���� 	��� ,��� .�� �Æ����	 ���� � ��� ��������� 	� 
 �� 	�� ������	�!� ��������� 	� 
�

.�� ��!� �	��� ,��� #��� 
�&� ���!� �4 
�4 �. ���	�����	���� 	��	 	�� ������	�! 	����
	�� ������ ���� .�� ��!� 
� 
�	� ��� �M �� �. 	���� �� ��!� 6 � � � ���� 	��� 	��� 6
����� �����	��4 �.	��� 5���� 	�� ���! �. #�� 
& 
�	� ���,��	 	� ���� ��,	 6�6� � � � 6� ��
������ �4 � ����	��	 �� 	�� ���! �. #��� 
�& �� ����	�� 	��� 	�� �!��� �. ����������
�. 6 �� 	�� ��,	 ���� �� .�� ��� �� 	�� ���! �. #��� 
�& �� ��!��	 ��
�4� ����	�� 	��� �
��� ����	�� 	��� 	�� ���! �. #�� 
&� ���! 	��� ���	�����	��� �	 .����
� 	��	 	�� ������	�!
	���� 
� ���4 �. � � ���� 0���� #�

�� 
�& � "� �	 .����
� 	��	 �#5���& M 
� .�� ��� � � ���

��� �� ,��	����� �#���& M 
� .�� ��� � � ��� 0���� � ��������� 	� 
� �� ��!� ����4
	�%	 � � ���� 
� !�	 �� �� ����% .�� �� � ���	�����	���� 0� 	��� ���� ���� .���� ��� $
��.��� ��
��� 	�� �������� �����	���� ��	 � �� � ��	�������� ��	 �. ������ ��� 
���� �� ����!������

�� �� =���� 	��� ��	 � �� � ,���!�	��� 	�� .����
��� ����� � � *���4-%	C�D �� ����	��	��
������ 	�� ��	 � ��� 	��	 ����4 *���4-%	C�D"������� $ ����
� 	� ��!���	� � �� 	�� ��!�	
��� 	�� 	� ��!,	� � �� 	�� ��!�	� -�� ����� � ������	� �. 	�� ��	�

��� @� �3 � � @ ��� � � ��
��� �3 � � @ ��� � �� ��

��	��� �� ����	�� �� �"�������� �,,��%�!�	��� �. �� *�
 ����� ��4 ��,	 �� ��	 �#�&
����	� 	�� ���	 	 � @ 
���� ����� �� �� 	��	 ��� �#�& M 	 � � � �*�	@�� �. � � @� 	���
�#�& M @� *�
 �#�& �	,	� ��!� ����% �. 	�� ��	

��#�&� @� �. �#�& � ����

��#�&� �	���
����

�. � �� � ����4 	�%	 .�� �@� �� �� ���� 	��� �#�& M � .�� ��!��	 ��� �  � � ��	��� � � ����

�3 � � � .�� ��!��	 ��� �  � � 0� � � *���4-%	C�D ��� � �
-�� � � *���4-%	C�D ��� ��!� �"�������� $ � �. � � � 	��� 	���� �� � �������

��E���� � ��� 	��	 $#��& M 
 .�� ��!� ����% 
 �. �@� �� ��� ��� � � �@� ���� �� 	��
�	��� ���� �. � �� � 	��� $ ��������� �� ����4 	�%	 ��� 	� �� ����% .�� ���� -��

� � � � #��& #�
& #��& C@ � �� � $#���& M 
D�

-����.��� � �� ��!������ �� ��Q ����� � �� ��	��������� � �� ���� �������� �� �� ���
�� �� �� .����
��

#�&F -�� ,���. �. 	��� .��	 �� ��!���� 	� 	��	 �. C;8� -�����! 7@�<D ���������� $%-%	
��.������ ��������

-�����! :�6�< ���� ����� 
�	� $%-%	 ���	��� �. *���4-%	 C;8� -�����!� 7@�9� 7@�: ���
7@�<D� 0� �	 �� �����4� 	��	 	�� �	��	��� �. 	�� $%-%	 ��� *���4-%	 ��.������ �������
�������� ��� 	�� .����
��� ���/��	�� �����F
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%�1������ �,�,� *���4-%	C�D � *���4-%	C�D� $%-%	C�D � $%-%	C�D�

-�� ��%	 ����	 ����� 
�	� 	�� ����	��� ��	
��� ���-%	C�D ��� *���4-%	C�D�

������ �,�,� ���-%	C�D � *���4-%	C�D� � �� � � #�� �&� �� ���

.�� -�� ,���. ������	� �. 	���� ,��	�F
#�& �. ���-%	 � *���4-%	C�D 	��� � �� ��
#�& �. ���-%	C�D � *���4-%	C�D 	��� #�� �&� �� ���
#�& �. #�� �&� �� �� ��� � �� � 	��� ���-%	C�D � *���4-%	C�D�

#�&F ��	 � ���	��� � ,�� ��� ������	��� ��� 
�	� � �� �� -���� �� � �������� .��	��� �
��� 	��	

����� M
�
� �. � � �Q
��� �. � �� ��

*�
 	�� ���-%	"������� 
��	� .�� 	�� ���	 � 	� �,,��� �� 	�� ��,	� �	,	� 	�� ����
����� ��� 	��!���	��� -�� ,���. �. -�����! :�6�< #�& ���
� 	��	 � � *���4-%	C�D ���4
�. � �� ��

#�&F ��	 ���-%	C�D � *���4-%	C�D� ��	 � �� � ��	�������� ��	 �. ������ #���&� 
���� ��
����!������ �� ���� 0� � �� 	�� ��!��� �. 	�� ,��	��� .��	��� ,���� ��	 :� ���	���
��� � ��� 	��	 	�� ��!,	�	��� �. ,����#�& 	��!���	�� 
�	��� 	 �	�,� ��� �E��� 	� 	��	
����	��� 	� ���F 
������� �� ��� �!��� 9'L7 �� E������ 	��� ��	��� ' � �� �� ' �� ��
��	���!���� ��� E����� ��� !��� 	� �!���� ����
 	� *�	� 	��	 :� � �� ��	��� ����
� �� � �� �� ��!��	 ��� ��	� :�� -�� ��	� :� ��� ��.��!�4 ����!������ �� � ��� 	���� ��

� �������� .��	��� ( ��� 	��	 :� M�
��	�����

���� � *�
 ��	 � ������	 �. 	�� ��	�

�9�� 7� 6� <� >� � � �� �3 � � ��
�9�� 9	 L 7� �3 � � :��

����	 � � ���-%	C�D �� ���
�� -�� ������� 
��	� �	�� 	�� ���� �!��� 9� ��� �� ���
�!��� 9	 L 7 ��� �� 	�� ��,	� -��� �	 �	,	� 	�� ����% �#�� 	& 
����

����
�� M

��
�
�9�� 9	 L 7� �. � � :�� 	��	 ��� �. � �� �

��	�����

���� Q

�9�� 7� 6� <� >� � � �� �	���
���� 	��	 ��� �. � � �
��	�����

���� �

-�� .��	��� � �� �"�������� ��� E����� � ���4 ����
 	� �#�� 	& ���	���� � 	���� �.
�#@&� �#7&� � � � � �#	& ��� ���	 ��!���	�� 9� ��� 9	 L 7 ��	� ����
��� -��� 	�� !������

�!��	�� 	�� ��!���	��� �. �
��	�����

���� �	�� � �� ��!���	�� ��	� 	��� ��	Q �. 	��� ��,,���

	��� ��� ��� �!���� ��� ��!���	�� ��	� ����
��� 0� 	�� ������� ������ �9�� 9	 L 7� �.
� � :� ��� ������ �9�� 7� 6� <� >� � � �� �. � �� :�� �� ,��	����� �. � � �� -�� � � ���-%	C�D
��� � � *���4-%	C�D ��� ��!� �"�������� � �
�. � � � 	��� � ��.��� ;� M �9�� 7� 6� <� >� � � �� ��� ;� ��� � ������� ��E����� �. � �� ��

	��� � � :� .�� ��!� 	� -��� � ��.��� �9�� 9	 L 7� ��� ;� ��� �� ������� ��E���� �����
�9�� 9	 L 7� � ;�� 0� 	�� �E���������

� � � � ;� ��� � ������� ��E����

� #��& #�
& #�� � ;�
�& C�#��& M 
 � ���� � 9D

����� � �� ��!������ �� ��� 0���� � �� ��	��������� � �� �� ��� #���&� �� ���

#�&F �. � �� � ��� #���&� �� ��� 	��� *���4-%	C���D � *���4-%	C�D� 0� �	 ��!����
	� ���
 	��	 ���-%	C�D � *���4-%	C�� �D�
��	 � � ���-%	C�D� ���! 	�� �����	��� �. ���	� �������� .����
�� 	��	 	���� ���

�"�������� .��	���� �� � ��� 	��	 .�� ����4 � � �F
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� �. <��	� � � 	��� ���	� M �Q

� -���� �� ��!� ! 
�	� <��	� � ��

0�� � ��E���� ��� �� ��	����� �4 �"���������4 ��!���	��� ��� �	����� � �� 
����
� ����� ���-%	C�D"������� � �	,	� ��!� 
 �MG� -��� .�� 	�� !"	� ��� �	���� �	� ��	
<��	� M 2���
#�	& ��� �#!& M �#�	&� 5�	��	 ���� �. ��������	4 � �M �	� ��� 	����.���
<��	� �M 	 .�� ��� !� *�
 	�� .����
��� !������ $ ��.��� � .��! ����4 	�%	F

� ��� ��� ! � ���� $ ������	�� �	 
���� �� 	�� !�%�!�� �!��� 	 ��� 	��	 ����4
� � <��	� ����� 	 	�!�� �� ��

� $ ���� 	�� ����	 ! 
�	� �	 � �� .�� ���  � ����

� $ �	,	� �# & .�� 	�� ����	  
�	� <���� � ���	� ��� <��	� � ������

�� � ����� 	�%	 � .�� �� ���4 ���	��4 �.	��� ��4 & 	�!��� ����� ��!� � �� �� �� 	�� �	���
���� ���� � � � ����� �����	��4 �.	�� �� � � -���� �� � !���!��  
�	� <���� � � ���
����� M �� $���4 � � <���� ����� �	 ����	 &L7 	�!�� �� ��!��	 ��� �  � � 	�� .�� ��!��	
��� �  � � 	�� ! ��!,	�� �� 	�� ������ �	�, ��	����� ���	� M �� -��� <���� � ���	� ���
<��	� � ������ ��	���!����  �� 	�� �!�����	 ����% 
�	� 	��� ,��,��	4 ��� $ �	,	� �# &�
�	 .����
� 	��	 $ ��������� �� � 	� �# & ��� 	��	 $ ��.��� � .��! ����4 	�%	�

0� 	�� ���4 ����	��� �� ���-%	C�D � *���4-%	C�D ��� 	���� �� �� �E������	 �	�	�!��	 	�
�����.C�D M *���4��.� -�� �����

��*� �!� F ! � �*�

�� ��������� .��! ���4 ����4 	�%	 �	 ��	 ���-%	C�D ��������� .�� ��4 ������ ��

$�$ %�����
���-�	� #�	�
� !���	�	� #��� ���
 .�
� / ������

0���� 	�� �E�������� *���4��. M �����.C�D ��� ��	 	����.�� 	� �������� .��! 	�%	� 	��
E��	��� ������� 
��	��� 	���� �� �� ��	����	��� ������	�����	��� .�� 	�� ����� ���-%	C�D�
������ ��� � ������	�����	��� ��� �� .��� ���� !���	�����	4 ��	�����
 �,� C><D ��	������ #�� 	�� ���	���	�� ���	�%	 �. ���	��� :�?& 	�� ��	��� �. �	�����4

��� !���	���� ��.������� 	��	 ��� 
������� 	�� ������� !���� � !��� ������ .��! 
 	� 
��
	��� 	�� ��
 ������� !�	 �� !��� �,�����F ��� � ��� H��� ��� 0���!� C?<D ���  �����
��� 0	�,��� C;@D ����������� 	��� ��� �	��� ��	���� �. !���	���� ��.������ 	� ��������
��!������ ��������� 5���� 	�� ����� ���-%	C�D �����	 �� ������	������ �� 	��!� �.
����4 ��.������� �	 	���� �	 	� �� �E������	 
�	� �	�����4 ��� !���	���� ��.������

�	��	 ������� -�� ������ !�4 ��� !��� ��.��!�	��� �� 	�� ���� �. !���	���� ��������
�� C?;� ><� 8:� 7:?� 7<@D�

������ �,�,	 � � ���-%	C�D �� � ��� 	� 
������ �� � �������� ��� ������
� ���

��������� ��������

.�� 0���	-%	 � ���-%	C�DF ���!� 	��	 � 0���	-%	 ��.��� �� -��� � ��

���-%	C�D"������� $ .�� � ��� �� ������ �� .����
�F

$#�& M

��
�


 �. 	���� �� � ������� ��E���� � .�� �� 
�	� �#�& M 
�
�� � � ��� ��� 2���
#�& � 2���
#�&Q

G �	���
����
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��	��� $ �� ��E���� 	� !��� �� .�	��� !��� ������ �. �	 ���� ��� !��� � ����� 0����
$ ��� ���4 	� ����� 	�� �	����� � �� � ���	� ��	 
��	��� 	��4 ��� ������� ��E����� .��
����� �� ��	� 	��� ��� �� ���� 
�	� �"������F � �� � ������� ��E���� �3 �#�5& M �#�&
.�� ��� 5 � �����

�� '4 	�� �	���� ��� !���	�����	4 ��� 	�� ����	��	��� �	 ����� 	��	
2���
#�& � 2���
#�& � � � ������ 0���� ��!� 	�%	 .�� � �	��	� 
�	� � ��� ����� �
!���� �� !��� ������ �� 	��� 	�%	 �.	�� ������� �#�&� �#�& �� �� ����% .�� �� �� 	��
�	��� ���� 	���� �� � ������� ��E���� � ��� 
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������ �� ��� 
���� ���� ����� ����������
#�& � ��� 	� 
������ 	��������

� ������� ���� ����� ����������

.�� 0���� ����������� �� 	�� ��!�	 ��
�4� �!,���� �����������4 ������	 ������������
�������4 #� � �& ������ #� � �& �� ���
� �� -�����! :�9�7� ,��	 �����.C�D � *���4��.�
-�� ��!������ �!,����	��� #� � �& �� �� ���,	�� ������� �. -�����! :�9�7� ,��	 *���4��. �
�����.C�DF
���!� 	��	 � �� �������� ��� ������ 	�� ����� � �. .��	���� �����������4 ������	

.��! ����4 ��.��!��	� � �	���� � �� ������ -"������	��	 �3 ��� ,���� #�� 	& �������� �� �
��	��.4 ��	��� � �� )*�#-& �� 	 M -#�&� *�
 	�� .����
��� ���C�D"������� $ ��.��� �F

�� ��,	 -� $ ������ ���� 	�� �"������ 
��	��� 	���� �� � �	���� � �. ����	�
, 	� �-� ��� 	��	� .�� ��� -"������	��	 �	����� � ��� � �� 	�� ����	���

#��& C������#�&
 ������ ��#�&
� ������#�& M ����� ��#�&D

������ �. 4��� 	��� �� 	
� ������ �#��& ��� �#�� �& ���	�����	 ���� �	���
��� $#-& ��������� 	� �� ����% 
 �. 	�� �!����!�	��� �. ��� .��	���� ������


�	� � ������� ���� ��� -"������	��	 �	������ �. ��	� 	��� $#-& M G�

��	 � � � ��� � �����������4 ������	 ��.�� � � -��� 	���� �� ��!� -  � ��� ��!� �	����
� ��� 	��	 �#��& �� �� ����% .�� � .�� ��� -"������	��	 �	����� � K �	���
��� �	 ���� ��
���
� �� �� -�����! :�9�7 	��	 	���� �� � ����4 ��.��!��	 .��! 
���� � ���� ��	 �����
� �����������4 ������	� 5�	��	 ���� �. ��������	4 ���!� 	��	 ��� � �-�� -��� $#-&
�	,	� ��!� ����% 
 �. 	�� �!����!�	��� �. 	�� .��	���� ������Q �	 �� ���4 	� ��� 	��	
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 	��	 $ ���� ��	 �	,	 �� �	��� .���� ����% ��.��� ������ 
� 	��	

��� 	��	 ������4 	�� ���	 ����% �	,	 �4 $ �� ������	� 0� ��	 -  � ��	��.4 $#-& M 
 �MG�
-��� 	�� � .��! 	�� �����	��� �. $#-&� ��	 � ��!���	� ��� ,���� #�� �#�&& �����	��4 �.	��

�	��	 ��4 ������ *�
 �� �� �������4 � ����4 ��.��!��	 .�� � ��� 	���� �� � �  �
��� 	��	 � M ������� '4 ������� � �� -"������	��	� 0� ��#�&
M ������#�&
 .�� ��� � ���
�� M � � �	 .����
� 	��	 ��.������ ��4 .��	��� � � � 	�� ���	 ���� �. $ �� ������4 ������	
��� 
�	��	 ���� �. ��������	4 $ !���� �� !��� ��������

5���� .�� �������� .��	���� .��! ����4 ��.��!��	 	�� �����,	� �. �����������4 ������	
�������� ��� �������� �� 	�� ��!�	 ��������� 	��� �� ��	 ������ 	�� .�� �������� ���������
(���� H��� ��� 0	�,��� C9;D ���
�� 	��� .�� �������� �������� .��! ����4 ��.��!��	 ���
	�� 	�����!� ����
 ���
 �	 .�� �������� �������� .��! 	�%	F 5���� ���-%	 �� ��	 �������
�� *���4-%	� ���-%	 �� ������� �� 	�� ���	����� �. �����������4 ������	 �������� .��!
����4 	�%	�

������ �,�,� �� � ��� 	� 
������ �����
� ���� ���� ���� � ��� �
�� 	� 
������ 	��
�������

� ������� ���� ����� �����

.�� ��	 � ��.�� ���	��4 � ����� � �. �������� .��! 	�%	� �� ,��	����� � ������ 	��
�4!��� IGJ �	�� �	 �	,	� � ���� 
 ��� 	��� ���,� 	��� �	,	 
 .�� ����� *�
 ��������
$ ����� �4

$#6�6� � � � 6�& M �#6�6��� � � � 6�& .�� 	�� !�%�!�� � � �

�	� �#6�6��� � � � 6�& �MG

��� ��	6�6� � � � �� � ����4 	�%	 .�� �� 0���� 	���� �� � !�%�!�� & 
�	� 6� �� �� ���� ��E����
6�6��� � � � 
�	� � � & �� � 	�%	 .�� �� �� ,��	����� .�� ��� � � �� �#6�6��� � � � 6�&
�� ��	��� 	�� �4!��� IGJ �� �� ����% .�� �� 0���� $ �	,	� �#6�6��� � � � 6�& .�� 	��
!�%�!�� � ��� 	��	 �#6�6��� � � � 6�& �MG� 	���� � ��	��.4 � � & .�� ��!��	 ��� ��,	
6�6� � � � 6�Q 	��� 6�� 6���� � � � � 6� � � ��� ����� � ���	��4 ������ �� �#6�6��� � � � 6�&
�� ��
�4� �� ����% .�� ��
-�� ,��,������ �. 	�� �������� .����
� .��! *���4-%	 �� ���-%	 #(�������4 :�6�:& ���

	�� ������ .��	 	��	 ��4 � 
���� ��� �� ������� �� 	�� ��!�	 .��! ����4 	�%	 ��� ���� ��
������� �����������4 ������	 .��! ����4 	�%	�

��������� 0	�� ��� 5����	��� C776� $%������ >�<�D ��	������ 	�� ��	��� �. ,��	��� ����"
	����	��� .��! 	�%	 ��� ���
�� 	��	 	�� ����� �. ��� ��!������ �������� ��� �� �������
.��! 	�%	 ���� 	��� ���	������ -��� ����	����	��� ���	����� �� 	�� !����� �!��� �. ����4
��,	 ����� 	�� ������� �	,	� 	�� ������	 ���� �����	��4 �.	�� ��� ���� �	��� ���� ���4
���	��4 �.	���

��&����� �,�,� C776D � !������ � ,��	����4 ����	���� � .��! ����4 	�%	 �3 .�� ����4
� � � ��� ����4 ����4 	�%	 � .�� � 	���� �� � ��E� ����% 
 ��� 	��	 � �	,	� 

�����	��4 �.	�� �� ��,	 � ��� 	��� 
 �� �� ����% .�� �F �� M �� A��	��� ����	����	���
.��! ���4 ����4 	�%	 ��� ����4 ��.��!��	 �� ������ ���������4� -�� �����,	 ���� 	����.���
�����4 	� �������� .��	���� .��! ����4 �� ���4 ����4 ��.��!��	�

��	 �$( ����	� 	�� ����� �. ��� 	�	�� �������� .��	���� ��� �$ 	��	 �. ��� ��!������
��	�� -�� ����	 �. ��������� 0	�� ��� 5����	��� ����������� .�� �������� .��! ���4 ����4
��.��!��	 ��� .��! ����4 	�%	F
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.�� �$( �� ,��	����4 ����	������ .��! ���4 ����4 ��.��!��	F
��	 ��������	�* �� � ��������� �!������ �. ��� ,��	��� �������� .��	����� ( �� 	�	��

��������� ��	��� ��	 � �� � ���4 ����4 ��.��!��	 .�� � � � !�4 �� �,������ ���4 �4
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��� 	����
�	,	� ���� ��� ����	����	��� ���4 ��,���� �� ��
 �.	�� � �	,	� �� ����%�

� �	,	� (#
& �	 ����	 � 	�!�� �3 .�� � M @� 7� � � � � � 	�� .����
��� 	
� �����"
	���� ��� ��	�����F
" �����#�&
 �
" #�� �����#�&& ����� �	 ����	 � 	�!�� �� � �

0� � ����� ������ ��� ������ ���	��� ���!��	� ��� 
������� � ��	���� 	��	 �	 ��� ,	 �	
���� 	��� � 	�!�� (#
& 
���� 	�� �����	���� ����� ��!��� 	� �	,	 (#
& �	 ����	 � 	�!���
� B� ��%	 �	,	 �� (#
&�
-���� �� �� ��E� ����% 
 
�	� � M ������ ��� ���� �� 	�� ,���� #�� �#�&& ���� �����	��4

�.	�� �� � ��� .�	���!���� �����#�& 
M �#�& .�� ��� �� -�� 	�� �����	���� ��� ��	�����
.�� ���� � ��� � �	,	� (#
& �����	��4 �.	���
*�
 �������� ��4 
� �M 
� -���� �� ��!� � ��� 	��	 ��	��� ������#�&� �� ������#�& �M �#�&�

�� 	�� ��		�� ����� #�� ������#�&& ����� ���4 ���	��4 �.	��� ��4 � 	�!�� �� � � -�� .�� ���
� � � K 
�	� ����	������4 � � � �� 	�� ������ ���� K � �	,	� 	�� ����% (#
�& ����
	��� � 	�!��� �� ,��	������4 ���4 ���	��4 �.	��� -����.���� ,��	����4 ����	���� �$( .��!
���4 ����4 ��.��!��	�

�$ �� ,��	����4 ����	������ .��! ����4 ��.��!��	F
*�	� 	��	 .�� ������	����	�� .��	����� 	�� ��	���� ����4 ��.��!��	 ��� ���4 ����4 ��"

.��!��	 ��� 	�� ��!�� 0� 	�� �	�	�!��	 �� �E������	 	� ��4��� 	��	 �$ ��� �� ,��	����4
����	���� .��! ���4 ����4 ��.��!��	� *�
 ��	 ������������ � � � �� � ��������� �!������
�. ��� ��!������ ��	� ��� ��	 � �� � ����4 ��.��!��	 .�� ��!� ��!������ ��	 �� -���
��.������ ,������ �� ��!���� 	� 	�� ,������ ����

� �	,	� (#
& �	 ����	 � 	�!�� �3 	���� �� ��!� � � � ��� 	��	 	�� ,����
#�������
�#�&& ���� �	 ����	 � 	�!�� �� � .�� � M @� 7� � � � � ��

��	 
 �� 	�� ����% �. �� 	��	 ��� � M ������ ��� ���� � 	���� �� � � � ��� 	��	 �����#�& M
�����
�#�& .�� ��� � � �� -�� #�������
�#�&& ����� �� � �����	��4 !��4 	�!�� .�� 	���� �
��� � �	,	� (#
& �	 ����	 � 	�!��� 	����.��� ���� �����	��4 �.	���
��	 
� �M 
� -���� �� ��!� � 
�	� �����#�& �M ������#�&� -���� �� ��!� � ��� 	��	

#��������#�&& ���� ��	 ���� �� � !��� 	��� � 	�!�� ��� ������
�#�& M ������#�& .�� ���
� � �� -��� � ���� ��	 �	,	 (#
�& .�� ��4 � � � L�� -�� � ,��	����4 ����	���� �
.��! � �

�$ �� ,��	����4 ����	������ .��! ����4 	�%	F
-� ,���. 	���� ��� ����� � ,����� ������� �. 	�� ��������� �!������� 0� ��	 ����
�� M

����� .�� �� ��/��	��� �������� .��	��� � ��� 	�� ��������� �!������ ( �. ��� ��!��"
���� ��	� .��! 	�� ������ ,��	� ��	 � M 6�6�6� � � � �� � ����4 	�%	 .�� 	�� ��!������
������� ��
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	��� 
 M 
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�� ��!���	�� ��	� �����
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��	 �� �F -�� 	�� 	�%	 �� ������4 ����4� 0���� ����4 ����� �. �������� ��� �� ,��	����4
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� �������
 '(�
������ � ���� ���� �� 
����� �
�
��� � � \ ������� � �������� �� �������� 
�������� ��� � �� � ��� �� �������� ��� ��

.�� -�� '("������� � �� ����	��	�� �� .����
�F � ��!,	�� �� ��,	 � ���	 	��
��	 #� �. ��� ������� ! � ��� ��� 	��	 ! � � ��� 2���
#�& � �	� -�� ���� �##�& 	���
���� 	
� ,�������� �� ,�������F ����	 �	 	���
� �	 ��� ������� .��! #� 
���� ��� ��������
	� �� ��������	� 0����� �	 ��!���	�� ��� ���!��	� 
���� ��� �� ��� ��!������ ��	� �	 
�	�
! � # ��	� ������� ���!���4 	�� ��	 �. 	�� I������	 �������J �� ����� �� �� ��	�����	���
# M #� � #� � #� � � � � 
���� 	�� ��	� #� ��� ������ ����	����4 �4

! � #��� � ! � #� � #�  !& C �� #� � �	#%& � ��#%&D�

*�
 ������ M
�
		� �	 �� ��!������ �4 	�� .����
��� .��!��F

������ M �� F #�%& #�! � #�& C� � �	D��

��� 	�� �������	��� ��	� 	��	� .�� ����4 ! � �� 	���� �� � ���	� ����	 � �. �	 ��� 	��	�
.�� ���  � � 
�	� � � ��� 	�� .����
��� �����F

� �.   ! 	��� �� " �	Q

� �.  � ! 	��� �� �� �	�

-����.��� 
������� � � 2���
#�& � �	 ��� ��� � ! 	��� ! � # ��� ����4  � # �� �
,�����! �. � �,����	 �. �	� 0� ������ M �	 .�� ��!��	 ��� ,���%�� � �. � 	�%	 .�� ��

�. � ������� ������ -���� ������ � � 3� �� ������ 	��� ���� $%"����������� �� ,��������
	��	 ��� 	�� ������� !���� �� ����4 	�%	 �. � ������� �� � ���4 ���	��4 !��4 !��� ��������
�� ����	��� 	� 	��	� ��� � ������� ��� 	��� ������	����	�� �������� 0� ����� � '("�������
� � 	�� ��
 $%"������� $ �� ��	����� �4

$#�& M !���
 F #�� � ���& C��#�&
M�����#�& D ��

�� 	�� �	��� ����� � �������� $%"������� 
���� ������� �� ����4 .�!��4 � � \ �. ��������
�������� ����� �� � ��	 �. ,�����!� .�� � ����� �	 ����	 -���� ������ 3��

������ �,�,� ����� �� � �������
 $%�
������ � ���� ���� �� 
����� � �
��� � � \
������� � �������� �� �������� 
�������� ��� � �� � ��� �� �������� ��� �� ��� ������
������� �� ���� 
������� ��� -��� ����� �	�� 3��
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.�� �� /�	 !��	������ ��4 �������� ��!,	���� '("������� ��� �� 	����.����� ��	�
� 3�"�������� $%"�������� 0� 	�� �������� �����	��� �� 	�� ��	����	��� ���� �	� ,���. ��
��	����� �4 ���,	��� 	�� ��� �. -�����! <�7�6�
-�� ���� �. � �� ��,����� �4 	�� ���� �. 	�� ��	 " �. ���� �!����� ��4 �	��� �����	�

��� �������	� �������� ��	 ���� ���� �� ���� *�
 � /�	 ������	� �. 	�� ��	 " ��� ����4
���	� ��	 ���	������ �� ��� �!���� 	��	 ��� � ������!��	 �. "� ��� ��� ����� ���
 	��	
.�� ����4 �������� ������� � 	���� �� � ���	� ��	 � �. ������	����	�� ������� .�� ��	� �� �
�������� ��� .�� "� � ����	��	 � ��� � � "� ��� 	��	� .�� ��� ��	� � ���	������ ���4
������	����	�� ������� .�� �������� �� � ��� �������� 
�	� � ����
 � ��� .�� ��� � � "��
	�� �E�	�����#��& M�!#�& ������ �!#�& �� 	��� � ������	����	�� ����% .�� "� 2�����
	���� ��� ��� ��!���	� � ����	��� 	� �F
-���� �� � �������� .��	��� � 
�	� ����� ��L 7� �L 9� � � �� 
���� ������� 	� ��4 � 	��

������	����	�� ����% �. 	�� ������� 2���
#�& �� 	�� ���� � �� � ��� 2���
#�& � �9�L 7�
�� 	�� ���� 	��	 � �� ��!���	�� ��	� � �%��	�4 �	 �	��� �� -���

� �� � � #�� � "�& C�!������
#��& �M�!#�&D

�� �� �%��	��	����4 E��	���� .��!�� .�� � ����	��� 	� 	�� -���� ������ �. � � �	 .����
�
	��	 � �� ��!,	���� ����	��� 	� � � 	��	 ��� 	�� -���� ������ �. � �� �	 ����	 3��

-�� ����� ����	 ��� 	�� .��	 	��	 	�� �������� !�	 ���� ������ 
�	� ����������� ��	�
� .�� ��!� ��������� �. ��� ��E���� 	��	 � �� ��������� ��� ��	���� � .�	��� ���	���	����
-���� ���	���	�� ������� ��� 	��� �%��	�4 	�� ��.��!�4 �������� �������� -�� ��%	 ����	
���
� 	��	 	�� -���� ������� �. �������� �������� .�� 	���� ������� ��� �%��	�4 	�� ����
�����

������ �,�,� ����� ��� �������
 
������� ��� 
���� ����� �
����� � � \ ���� ����
�������� ��� � �� �������������� ������� ��� ��� 
�������� �� � ����� ��� ���� � ��� ��
��� ������ ������� �� ����� �������
 
������� ��� -��� ��� ���� ��������

.�� �� � ���� -���� ������ �� 	�� ������� ��� ���	 ����	�.4 �� ����% .�� 	�� ��	 � ��
	�� ��!�	� 5������� 	�� ������� !���� � !��� ������ ���������� �� 	�� �������� ������	�!
.�� 	�� ������� ������� �� ���	��	��� 0� �	 �� �Æ����	 	� .��!��	� 	�� ������	�! .�� 	��
���� 	��	 � ,�����! .�� � �� ���
� 	� 	�� �������� ������� � � -�� ������� � ��� � ���	
�. ,���� #!� �& ��� 	��	 ��� ,���� �. ������� ��� �	����� ���� �%��	�4 ���� �� 	�� ���	� -��
��	

� M �#!� �& F #� � �& #��& #�	& C2���
#�& � �� � � � �	 � �� � 	 � �� � �	D�

���	���� ��� #!� �& ��� 	��	 �	 � � ��� #2���
#�&��	& ��	��.4 ������B� �����	��� #99& ��
,��� ?; .�� 	�� ����� ����� �4 �� -�� ��	 � �� �� P� ��� 	�� !�!������, �� � ��� ��
��!,	�� ����	��� 	� � �� 	�� ��!�	� ��	 �� �� 	�� ������,������ �"�������� �,,��%�!�	����
*�
 	�� �������� ������	�! �� 	�� .����
���F

�#�& �������� 	�� ���	 ,��� #!� �& ��� 	��	

� ! � �� ! � ��� ��� �  ��

� �	#�& M 7 .�� ��� � � 2���
#�&�

� #!� �& � �����

�. 	�� ,��� #!� �& �� .��� 	��� �#�& M ! ���� �#�& M G�
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��� ��4 	�%	 � .�� � ������� � � � 	���� �� � ���	 ,��� #!� �& � � ��	��.4��� �  � � ! � �
��� �	 M �� -�� ������� ��������� ��	��� 	� 	��� ,��� �� 	� ��!� ,������ ���� 	�� ����
	�� �	,	 �. 	�� ������� ��������� 	� ��!� !��
���!� ��
 �4 
�4 �. ���	�����	���� 	��	 !� �� ��	 �� ����% .�� �� -��� !� !�	 �� ��

����% �. � ,��,�� �,����	 ��� 	���� !�	 �� � � � ��� 	��	 	�� ������ ��������� 	� #!�� � �&�
2���
#� �& �� � ����	 �. � ��� 	����.��� #!�� � �& �� � ����� 	�� ����	��� 2���
#� �& � �	 � �	�

������ -��� ���	�����	��� ����� 	�� ������	���� �. � �
��� 	�� �������� �����	��� ��	 � �� 	�� -���� ������ �. ��!� ������� � .�� 	�� ����� �

���	������ ��� �������� �9�� 9�L 9� � � ��� ��� ���	� ��	� 
�	� �	 ����	 ��� ��� ���!��	 ���
��� ��	� �9�� 9�L9� � � � � 9�L9	� 
������� �� ��� �	 ����	 	 ���!��	� �	 �� ���	�� -���� ��
� �������� ��	 � .�� �F ��	 � ���	��� �	������ ������� .�� 	�� �������� �9�� 9�L9� 9�L
:� � � �� ��� 	�� ���	� �������� 
�	� ��� ���!��	�� ��	���!���� ��	 �#�� 	� %& �� �� ����%
�. 	�� ��	 ������ 	�� ���!��	� 9�� 9� L 9� � � � � 9� L 9	 ,�� 	�� ���!��	 9� L 7 �� 	�� ����
	��	 � � % ��� � �� 	�� ���	 �	��� 
���� � ��
 ���!��	 ��	 4�	 �� ��
� �� ��!���	�� ��	�
��� ��	 � ���	��� 	���� �#�� 	� %& 
���� ��
� ��� �	 ����	 	 ���!��	��
*�
 ��� ��!���	�� ����	��� 	� �� 	�� ������� ��E����� �� .�� 	�� ��	� �9�� 9�L9� � � ��

��� ������ 	��	 �#�& M !�%#2���
#��&&� 0���� ���� ��	 �9�� 9� L 9� � � �� ��� �	 ����	 ���
������� ��E����� �#�& �� ������ .�� ��� �� ��� ��� 	��	 �#�& � 9� L 9���� 
������� ��

�� ���	� ��� �	 .����
� 	��	 �� �� ���	� �3 �� ��� �	 !��	 �#�& ���!��	�� -�� �����	���
���� � �#�& ��� �� ������� ����	��� 	� �� ��� ��� ��� ��!,	� ����	��� 	� �� 
���� ��	�
�� ��� ���	�� -����.��� � �� �����

 �,� ��� '������ C>?� -�����! 6D ���
�� 	��	 	���� �� �� ��!,	���� ������� 
���� ��
�������� .�� ��!������ .�!����� 
���� ��� ��������� .��! 	�%	 �4 � ��!,	���� ��������
������ 	��4 ���
�� 	��	 	�� -���� ������ � �. ��� � ������� ��	����� ��� � 3���� 	��	 ��� �
�� ������ -�� ����� ,���. ��� � ������ .�!��4 ��� 	��	 	��� .�!��4 �� ��	 ��������� 
�	��	
� ���� ������� 0� 	�� ,������ 	�����! ���� ��	 �!,�4 	�� ����	 �.  �,� ��� '�������
�	 ��� ��� ���,	 	�� ����� ,���. �4 ����������� 	�� ,���!�	������ �������

�� M �� � � F !��#�& � �9�� 9�L 7��


���� ���� ��.��!�4 �������� �������� ,�������� 
���� ����% ��� �� ��!,	�� .��! ��
-���� ������� ���	��� 	�� ��	 �9�� 9�L9� � � ��� ��!� ���	� ��	� 
�	� �	 ����	 ��� ��� ���!��	
��� ,����,� ���	��4 !��4 ����	� �. �9�� 9�L9� � � ��� �� 	��4 ��� ��� ��������� �4 � ��������
�������� '	 � �������� ������� .�� ��� �. 	��! ��� �� 	������	�� ��	� � ������� .�� � �4

��	��� �	�� ��!� ���	 ��	�"�	�! �,,���� �� 	�� 	�%	 ��� 	��� �!��	��� ��
�4� 	��
�������� ,������� .�� 	��	 �� 
���� � �� 	�� !���!�� �!��� ��� 	��	 ��!� �!���
	 � 9�L 7 ��� ������� �� 	�� ��,	 	�%	 �� .���
0� ��4 ������� 
���� �� �������� .�� 	���� ��!������ .�!����� 	��	 ��� ��������� �4 �

��!,	���� ������� !�	 ���� ���� -���� ������� -��� �!,����� 	�� ����	 �.  �,� ���
'������ E�	�� ������

'�" (��	� �	 
�� 4������ *�-�

��������� ��� 5������� C:?D ��	������ 	�� !���� 
���� 	�� ������� �������� �� ����	��� 	�
	�� ��	� �#@&� �#7&� � � � �. 	�� .��	��� 	� �� ������� ��!� ,,�� ���� � �� 	�� ���� �. ��!�
,�����! 
 �. � � 	��	 ��� ��!� �!��� � ��� 	��	 � � 
 .�� �	 ����	 ��� �. 	�� ,�����!�
.�� � � -��4 ���
�� 	��	 �� 	��� ���� 	���� �%��	� � ��!,	���� �������� ������� 
����
�� ���� 	� ����� ��� ��!,	���� .��	����� H��� ��� 0���!� C?6D 	����.����� 	��� !���� 	�
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	�� �������� �. ������� �������� .��! 	�%	 ��� ���
�� 	��	 	�� ����	 ���� ��	 ���� ��
	��� ��		���� -��� ���� �. �������������	4 �� ��	 � ,�����,�� ��� �	 �� ���4 ����� �4 	��
��!�	�� ��!,	�	����� �����	��� �. � �������� !������� =���� !��� ��!,��% !������� �	 ��
,������� 	� ����� 	�� ����� �. ��� ��!������ �������� 
�	� ��� !������ 
���� ��,	 �� �
	�%	 .�� � ������� � 	� �� ������� ��� �� ,,�� ���� � �� 	�� ���� �. ��!� ���!!��
.�� �� -�� -���� ������� �. 	���� !������� ��� �%��	�4 	�� ���� ������� ��� �� 	�� ����	
�� ���4 ��!���� 	� 	���� �. ����!�� ��� '�! C7D ��� ���	��
 �	 ��� C:6D .�� !��4 �	���
�������� ���	�����

������ �,�,	 %�� � 	� � 
������ ����� ��� ����� ���� �������	
� 
������� � ���� �
���� ��� � ��� ���� �� ����� 	���� � �� ���� ������� ��� �� ���� � ��� � ���� ������
������� �����������$ ����� ������ ���� � 
������ �� ���� ���� ������ �������

.�� ��	 � �� � ���� -���� ������� *�
 � ������� � �� �,������ �� 	�� 	�����! ��
����	��	�� 
���� �� ��!,	���� ����	��� 	� �� (������� 	�� .����
��� .��	��� � F

�#!�  & M

�
� .�� 	�� �!�����	 �!��� � 
�	� �	#�& �M ��#�&Q
@ �. 	���� �� �� ��� �� 	��	 ��� �. �	 M ���

-��� .��	��� �� ��!,	���� ����	��� 	� 3��� -�� ���� ������� ��� 	���� 
���� ��� ��!,	�
�� 	�� ��!�	 ����4 3��"�������� .��	���� 0� �	 .����
� 	��	 .�� ���� ,��� !�  � �#!�  & ��� ��
��!,	�� �� 	�� ��!�	 �4 ��!� !������ �. -���� ������ �� �� ,��	������ .�� ����4 �� 	��
���� �#�& M !�%��#!�  & F !   � �� ��� �� �,,��%�!�	�� �4 � ��E���� ��#�& 
���� ��
�"�������� �� ��	� ,���!�	��� � ��� �� -�� ������� � ��� 	�� �,,��%�!�	��� ��#�&F

�#�� �& M ! .�� 	�� �!�����	 ! 
�	� �	
���#�& M 2���
#�&#�& .�� ��� � � ����#�&�

*�	� 	��	 �#�� �& �� ��
�4� ������ ����� ����4 ���	� ��	 2���
#�& ��� � ��������� ����%
��� ��� !���	 ����� 	��	� .�� ��������� �������� ����4 ���!��	 �,,���� ������4 �	 �	��� @�
*�
� .�� 	�� �������	���� ��	 � �� � 	�%	 ��� � �� �� ����� 	��	 ��#�& ������4 ���

��������� 	� �#�&� 	��	 ����4 ���!��	 � �. � 
���� �� �!����� 	��� �#�& ��� ������4 �,,�����
�� 	�� 	�%	 ��� 	��	 ����4 	 � �� 
�	�  � � ��� 	 � �#�& ��� ������4 ���� ��!���	��
	� ��� -��� �#�� �& �	,	� 	�� ����	 ����% ! �. � .�� ����4 ,���% �  � �. ����	� �	
����	 �F �	 ��� 2���
#�& �������� ����
 ����#�& ����� �	 M � ��� 	�� �����	���� ����� ���
��	������ ���   ! 	�� ����� �. �� ��� �	 ��3�� ����
 �#�& ��� ��
��� ��� �� ��������
����
 �#�&� -�� ��
��� ��� 2���
#�& �������� ����
 ����#�&� -�� ������	�! �	,	� ! ���
	����.��� ��������� 	� 	�� !���!�� ����% �. ��

�	 ��!���� 	� ���
 	��	 ��� � ������� ��� ���� -���� ������� ��	 � ����� ����4 ��!"
������ ������� .��! 	�%	 
�	� �� ,,�� ���� � �� � ���!!�� �. 	��� ������� ��� ��	 �
�� 	�� -���� ������ �. � � *�
 �	 �� ���
� 	��	 	�� ,�����! 
��	��� � ��	 �E��� �* ���
�� ��!,	�� ����	��� 	� �� ��� 	�� � �� �����
��	 � �� �� ����% .�� 	�� ������� �* ��� �������� 	�� �������� �. � 
�	� 	��

����	����� ��.��!�	��� 
 L �� 
���� �� �� ,,�� ���� .�� 	�� ������� �. ��	� ���������
�� ��� �*� 0� � !�	 ����� 	��! ��	� ���� 	��� ,,�� ����� -�� ������� �* ��� �
������� ��E���� � �� 	�� ����� 	��	 �#
 L �� ��& M �#
 L �� �& .�� ��� �	����� � � 0�� �
� ��� �� .��� �4 � ��	���� ������	�! �. -���� ������ ��� �. �� �M �* 	��� 	�� ��3������
!�	 ���� �� 2���
#�& ����� �	���
��� � 
��� .��� 	� ����� ��� 0�

�� M �* � 2���
#�& � ���

-��� 	��	 
��	��� 2���
#�& � �� �� �������� �� 3
� ��� �� ,��	����� �������� �� ��� 0�

�	 ��� �� ��!,	�� 
�	��� -���� ������ �� 
��	��� �� M �*� -��� ,�����! ��� 	��
��!,��%�	4 3�� ��� 	�� 	�� -���� ������ � �� �����

>:



-�� ������	�! 	� ����� ��� �������� .��! �� ,,�� ���� ����� ����������� ��.��!�	���
.�� �%��	�4 ��� ,��	F 	�� ��!,	�	��� �. �#�&� -����� ��
 � �� 	�� !���!�� ����% �. �
������� �� 	�� $%"������� ��� �� !��� �������� �4 �,,�4��� �� ,,�� ���� � � �#�&
���	��� �. � �	���.� 0� ��� ��	���� �� #�,�������& ����	 �. H���� 	��	 �� $%"�������
����	���� ��� ��!������ �������� 
�	� � �Æ����	�4 ����� ,,�� ���� �� ����	�����
��.��!�	����

%������ �,�,� ����� �� � �������	
� 
������ � ����� ������ ���� �������	
� 
�������
� ���� ����$ ���� � 	���� � ���� ���� ��� ��� ������
 ����� ! �� � ��� ����   ! �����
�� ���� �  � ���� ���� �	 ��� �� ����� �� ��

-�� ��Æ��	4 .�� �������� 
�	� ,,�� ����� �� 	�� ���� �. � ���!!�� �� �� 	� 	�� .��	
	��	 �	 �� �!,������� 	� ���
 
��	��� 	
� �������� ��� �E�� �� ��	� -� ������!� 	���
,�����!� 'S������� ��� A������� C76D ���� ��	������ 	�� �����	�4 
����� ���	����� ������
�$%F 2��� 	�� ������� �� ��	 ��E���� 	� �������� �4�	��	�����4 �	 �� ����
�� 	� ��	����	�
��	
��� ���	��4 !��4 ������	 ������� �����	��4 �.	��� H��� ��� 0���!� C?6� A��,���	��� 7?D
���
�� 	��	 	���� �� � �������� �$%"������� 
���� ������� �� ����4 ��!������ �������
� ,������� 	��	 �� ,,�� ���� � �� ��!� ���!!�� .�� � �� ����� 	� 	�� ��������
-�� ������	�! �� E�	� ���4F ��� ����4 �	���� � 	�� ������� 	���� /�	 	��	 ����% 
 ����


	�� ����� ���� � .�� 
���� 	�� ����

�#
� �& M !�%�	 � ��� F #�' � 	& C2���
#�&#'& M ��
���#'&D�

�� !�%�!��� �� � 	�%	 .�� 	�� ������� �� �#
� �& �� ������ ��.��!�4 .�� ��� ,���%�� �
�. 	�� 	�%	 �. �� �M � ��� ��������� 	� ' �. �� M �� -�� 	�� ������� �	,	� .��! ��!�
���	��� �	��� ���4 ������	 ��������
0� 
�������� .��! $% 	� �$% ������ ��
� 	�� ��!,��%�	��� �. �������� �������� .��!

	�� ���� -���� ������� 	� ��!,	�����

'�$ #�	�
� !���	�	� .�
� ����
��	�� ,	�����
��	

0!�	� ,��,���� 	� �	�4 	�,��� ����	�� 	� 	���� �� 	�� ,������ ���	���� ���� .�� ���	�
��������� -�� ������� 
���� ��� ���	��4 ���������� ���� ����	��� 	� �������� ��� !��� ��"
�	���	�� 	��� .�� 	�� �	��� �������� ���	����� -����.���� ������� \� ���� 	�� ������	���� \��

��� \�� ��� ����������� 
���� \�� ���	���� ��� ������� �. �������� ��������� �4 ��!� ���	�
������� 
�	� ������ 	� �� ������ ��� \�� ��� ��������".��� �������� � ����� � �� ��������".���
�3 ��4 	
� ���	���	 �������� ��= � � ��	��.4 � �� = ��� = �� �� ��������� 0	�� ���
5����	��� C776� $%������ 7�<�9(D ������	������ \��Q ������ C8;� -�����! >D ��� 	�� ��!�
.�� ��.��!�4 �������� .�!������ � .�	��� ����	�� ����	 �� -�����! :�?�6 
���� ������"
	������ 	�� ��.��!�4 �������� .�!����� 
���� ��� ���	��4 ��������� .��! 	�%	 
�	� ���, �.
	�� ������ ��

-��� �,�,	 C776D & �
��� � �� �� \�� �� ���� � � � ��� � ����� ��	��� � � � ���� ����
� �� = ��� ���� = � � �������� ���� ��

-�� ,��,�� ��������� \�� � \�� � \ ����F (�����4 ����4 ���	��4 ��������� ����� ��
��������".��� ��� 	�� ����� � ���	������ 	�� ��	 " �. ��� ���� �!���� ��� ����4 ��	
�@� 9� :� � � � � 9�� 9� L 7� 
�	������ 	�� ,��,������ �. 	�� ���	 �������� ����� � �� ��������"
.��� �	 " ��� �� ���	� ����	 � ��� 	��	 " �� 	�� ���4 �,����	 �. � 
�	��� �� -��
������	�! I�������� �4 $�!���	���J 
���� �	,	� �� ����% �. 	�� ���	 �	 	� ��	��.4
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2���
#�& � �	 
�	������ 	��	 ����4 ����� ���� ��� � � �� � \�� �� ���� �� \� -�� ����� �	� �*�

�	������ 	�� ,��,������ �. 	��� ������ �������� \�� � \�
'����������4 ������	 ��� �%,����	��4 �������� ��� 	��� ��	� �����	 	�� 
���� ��	 �

����� 	��4 ���� 	�� ����	 	� 
�	����
 �� ,��	� � �4,�	����� �. ��!� ���!,	��� �� �
	��� �	 	� �� .����� -��� �� �� ������ 	�� .�� ���	� ��������� 	����.��� � ���	� ��������
������� �����	 ������ �. �	 ��� ������ ���4 	� 	�� ����% ��	� 0�!� !�	��� 	� ��	��� �����	�
��.��!�	��� �� � �� ��������4�

������ �,�,� ����� �� �� �������
 
������ � #�� ��	������
� ���� ������ ������& �����

����� ���� � � \�� �����
� ���� ���� ���� ��� ����� ��� � M �
 F �� � �� �� � �� ���
��
� ���������
 ����������� �	��� ��

.�� ��	 � ���	��� 	�� ��	 " M �@� 9� :� � � �� �. ��� ���� �!���� ��� ,����,� ���� �
���	� ��	 � 
���� ���	���� �� ��� �!���� -�� ������� �� ��� 	� �	,	 �.	�� �������
��!� ,��	 @ 9 : � � � 9� �. 	�� ��������� 	�%	 .�� " � ����� 	��� ���� !�	 ��!,	� "�
0���� �� ���� ��	 ���
 
��	��� 	���� �� ��4 ������� �� � ������� "� �� �	,	� 	���
�4,�	����� �.	�� ������ E����� ���4 ���!��	� �#�& 
�	� � � � ��� ���� ��� � �� �� � �3
� �� �� ����% .�� "�
*�
 	���� �� ���	��� ��	 � M �@� 9� :� � � � � 9	� 9	 L 7� 
�	� 	 � � 
���� ��� �� ����%

����
 � K 	��� ��� �� ��	����� �4 	����� � �Æ����	�4 ����� 	� 0� � ��� �� ����� 	�
	�� ����� � 
�	��	 �������� � �	 	�� E����� ,������ -�� ������� � ��� � 	�%	 
����
�	��	� 
�	� @ 9 : � � � 9� ��� 	����.��� �� .���� 	� ����	�.4 �	� 0� � �� ��	 � ���	� ��������
������� .�� ��� �������� �� \���

� �����	 �����E���� �. 	�� ,���. �� 	��	 	���� �� �� ���	� ������� K 
�	� �� ����	�����4 ����
������ K 
���� ������ 	�� ����� ���	������ " ��� ��� ��	� �. 	�� .��! �@� 9� :� � � � � 9�� 9�L7�
.��! 	�%	� -�� 	�� �������� \�� � \�� �� ,��,���
�	 �� ,������� 	� ��� �� ��.��! ������� .�� � �. !��� ��.��!�	��� 	��� �� ����% ��	

�� �,,���� 	� � � -��� ��.��!�	��� �� 	�� ���	��� ,�����! ����	��� 	� 	�� ����% ��	 
����
	��� ���� ����
� 	� ������ ��!� .��	� �. 	�� �	��	�� �. 	�� 
���� ��	 �4 ��� E��4� -��
������� ��� �� 	���� 	� �� ��������� -��� .��	 �� ��	 ���4 ��,������� ����� � �� �� �� �
��.��! 
�4 ��� �4 ����B� -�����! C797D ���� � � �� ���

������ �,�,� ����� �� � ������� � ���� ���� ���
�����
� 
����� ���� �
��� � � \��

����� ��� ����
� �� �� ��� ��
���� ���	
�� ��
����.�� �� ��� ����� ��� � �� ��

.�� �. !�  � � ��� �	 �M ��� 	��� 	�� ���� �	 � �� ���� ��	 ������ 	� � ����� .��
�� ,��,�� �,����	 �. � ��	 �� � �� ���� �� �Q �	 �. �	 M �� 	��� 	�� ���� �E��� 	� �	

��� �� �	��� �� �� -�� 	�� ����% �#!�  & �. 	�� ���� �� �� � �3 �	 M ��� -�� ���	� �������
��� 	� ���� ��
 ��	�"�	�!� �	�� 	���� �� � ��E� �,����	 �. 	�� ��	� ���� �� .�� �� � ���
�� 	�� ������� ��� ����� 	��� �����	��� �4 ������ 	� �� 
��	���

#�!�  � �& C2���
#�& � �	 ��� � �#!�  & �� �D #9?&

��� �	,	� 	�� �4!��� IGJ .�� �� ���� �� ���� �� #9?& �� ��	������ -��� 	�� �������
������ ���� �� 
��	��� 	���� �� �� ! � � 
�	� 2���
#�& � �	� �. ��� 	�� ������� �	,	�
	�� �!�����	 ��� !� �	���
��� 	�� ��	� �� ��������	 ��� 	�� ������� ���	���� 	� �	,	 	��
�,����� �4!��� IGJ�

���	��� �. ����� .��! � 	� �� ��� !���	 ��� 
��	��� 	���� ��� �	��� 
�4� 	� �!,����
����������	4� ������ ��� ��� �� 	�� �����,	 �. ���� �� ,,�� ���� �� 	�� ���� �. 	��
�!�����	 ���!!�� 	� ������	� � �����,	� -��� �	��� ���� ��	 
��� .�� 	�� ����� ���	������

>?



�@� ��� �@� 7� ����� �� ,,�� ���� �� 	�� ���� �. ��	� ,�����!� ���� ��	 ���, 	� ������

��	��� � ����� 	�%	 �	��	��� 
�	� � ��	 �. @B� 
��� ����	���4 ���� ���� � 7� '	 �	 
����
.�� ��� ��������".��� �������� �� 	��� �������� ���	����� �� !��� ,�
��.� 	��� ���	� ��������
������ A������� �� !��� �� 	
� �����	����F 	�� ������	��� �. ��������� ������� �� ���������
.��! \�� 	� \�� ��� 	�� ��!,��%�	4 �. 	�� ����	����� ��,	 .�� 	�� �������� ������� ��
��������� .��! �� 	� ��

������ �,�,� ����� �� � �������	
� 
������ � ����� 
����� ���� �
��� � � \�� ����
��� ���������
 ����������� ���������� �� ��� ����� ��� � ��� � ��� �� ����� 	���� � �� ���
��.� �� � ������� ���������� ��� 
������� � �� 	� 
�������

.�� � �%��	�� 	�� .����
��� ������	�!�

��#�� �& ��!,	�� 	�� ���	� ��	�
�� M �! � � F 	�� ���� �. ! �� ����
 �� ���
�� M � � �� F #�! � ��& C!   � �	 �M��D��
�. 	���� �� � ��E� ! � �� 
�	� 2���
#�& � �	

-��� ��#�� �& �	,	� 	��� ! ���� ��#�� �& �	,	� 	�� �4!��� IGJ�

����	� �	 �� ���
� 	��	 ��� �	�,� �. 	�� ������	�! ��� �� ��!,	�� ���� 	�� ��	� ������
0���� � �� ��������".��� ��� ���
� 	��	� .�� !�  � � 
�	� �	 �M ��� 	�� ���� �	��� �� �
,��,�� �,����	 �.�	 ����� ��� 	�� ��	 �� �� �� �� 	�� ,������ ,���.� �#!�  & ��!,	��
�� ����% �.�	��� ���� .�� !�  � �� ��� ��� 	��	�	 M �� � �#!�  & � �� 0�!�����4 �	 ���
�� ������� ���� � 
��	��� 2���
#�& � �	 .�� ��4 ! � � ��� �F �. ��� 	��� �	�2���
#�&
�� �� �� �	���
��� �	 � 2���
#�& �� � ,��,�� �,����	 �. �	 ��� ��	 �� ��
0������ ��� ������� 	��	 	�� ������	�! ����� �	,	� � 
���� ����%� 5������� � �� �

	�%	 .�� ��!� � � � ��� � �� �� ,,�� ���� �� 	�� ���� �. ��!� ���!!�� ������	��� �
	��� 	�� !���!�� ����% ! �. � �� �� ��� ��� ��4 �  � �	 ����� 	��	 2���
#�& � �	 ���
	����.��� 	�� �	,	 ��� ��	��� �� 	��� ! �� 	�� �4!��� IGJ� 0� 	�� �	,	 �����	 �� ��
��������	 ����%�
-����� ��� ������� 	��	 	�� ������	 ����% �� �	,	 ����	���4� $��� 	
� ������� ���� ���

!���!�� ������� �. ��3����	 �������� �� �� -��4 ��!���	� ��	� 
���� ��� ����!,������
��������� 	� 	�� ������ �. �� -�� .�� ����4  � �� ��3����	 .��! ! 	���� �� �� �� ��
�	 ���� �.	�� �Æ����	 ���� 	�!�� .�� 	�� ���	��4 !��4  � �� � �!�� 	�� ������,������
�� ���� ���
� , �� 	�� 	�%	 ��� 	�� 2���
#�& �� ��� �	 .����
� 	��	 .��! 	��� 	�!� ���
	�� ����% ! �� ��E�� -�� ������� � �	,	� 	��� ����% !�

-�� �������������	4 �. 	�� ����� ���	������ �@� ��� �@� 7� �����	 �� ������!� �4 �"
��� ,�
��.� ������� ��!����� 
�	� ,,�� ����� �� ,�����!�� ����������  ����� ���
5������� C::D ��	������ 	�� �����,	 �. �������� .��! ���� �%�!,���� ������ *����� ���
5������� C89D 	����.����� 	�� �����,	� 	� �������� .��! 	�%	 ��� ���
�� 	��	 	�� ��������
,�
�� ��� �� ��������� 	� 	��	 �. ��������	��� �������� C9D .��! 	�%	 .�� ��.��!�4 ����"
���� .�!����� C89� -�����! 9D� =���� �Æ����	�4 ,�
��.� �������� ��� ��� 	�� ����4 	�%	
������� ��	� � ��������	��� �������� 	�� ��� ���
� 	��	 ����4 ����� .��! \ �� ���������
.��! ���� �%�!,��� 
�	� � �Æ����	�4 ,�
��.� �������� 0� ���� �%�!,��� ��� � ������	
�. ���	� �������� ������ 	�� �����	��� �. �������� ��� ������� �� \� ����!�� ��� ��	����
C<>D ������ 	�� ��!� ��	��� ��� ��������� 	�� ���� �. � 	������ #	��	 ��� 	�� ������	�! 	�
��!,	� � .��! 
 �� 	�� �����	��� ����
& �� �������� ������	� ������� ���� 2��� .��!���
��� �������� ���	��

��&����� �,�,� C<>� 89D � ����� � �� 
�����	
� ���� ���� �����
�� �3 	���� ��� � ,��	���
�������� ��� � ,��	��� .��	��� , ��� 	��	� .�� ����4 
 
�	��� � �� ,#
& �� 	�� ���������
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����% �. � ���	� ����	 <"��� �. �� ��� 	��	� .�� ��� ���	� ��	� <# 
�	� <"��� � <# � ���
�#)& �� ������ ��� �� ����% .�� ���

����� �	 �� ��	 ,������� 	� ������	� 	�� ������� � ��� 	�� ,��	��� .��	��� , .��! 	��
����% ��	 � ������ -�� ,���. �. -�����! <�:�9 ��� �� ���,	�� �4 	����� �* ���	��� �. "
��� ��4 ���	� �,����	 � �. ��!� ,���% @ 7 � � � � �. 	�� ��������� 	�%	 .�� �*� -����.���
	�� ��%	 ����	 ��� �� ���	��� �. ��
+����	��� <�:�< �!�		�� ��4 ����	����	� �� 	�� ��!,	�����	4 �. 	�� !�,,���� ����	��

	� 	�� �������� ,������� -����.��� �	 
�� ,������� 	� ����� 	�� ,������ 
�	��	 ������
���	 	�� ��!���	��� �� 
���� 	�� �����,	 �� ����� K ������ *����� ��� 5������� C89D
��� ��.��!�4 �������� .�!����� 
���� !���� �	 ������ 	� ��!,	� ,#
& 	��� �� 	�� ����

���� 
 �� 	���� .��! ��!� ����,	���� �!������ �. ��� ��!������ ��	� K �	 	�� ��%	
����	 ���
� 	��	 ������� 	�� ��	 �� �� �%	�� ����� �. ����������� ��!,	�	��� ,�
�� ��
��������4 .�� ��!,	��� � ��� ,�

������ �,�,� ����� �� � �������
 
������ ����� 
����� ���� � �� \ ���� ���� �����
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� �� ����� � �� ��� ����� ��� �� �� �����������$ �� ���� � �� \ ��� 	�

������ ���� ���� �����
��$ ��� ���� �� 	���� �� ����� �� ������ ������� �� �
���� ��
��� ����
����� �� ��� 
�������

.�� ��	 � �� 	�� �������� ������� .��! -�����! <�7�:� ��� ����4 �� � �� � ���
� ������� ��E���� � ��	��.4��� ��#��& M ��#�& .�� ��� � � � �

� � -��� �����	��� ���
�� ������� ���� ������ �� ��� �� ��� ��� ����� 	�� .����
��� ��"�������� ������	�! 	�
��!,	� ,#
&F

$�!���	� � �
� �	�� � � � � �

� 
�	� #�� � � �
� & C�

�#��& M ��#�&D �� .����
-��� ��	 ,#
& �� 	�� ��������� ����% .�� 2���
#�&�

#9>&

0���� �� ������ ��� ��	� �� � ��� � �� 	�� ����% ��	 .�� �� ,#
& �� ������ .�� ��� 
 � ��
������� � 	�� .����
��� !������ $��

�� � �������� ������� .�� 	�� ���	����� �. ��������
.��! ���� �%�!,����

$��
#)& ��!���	�� ��� �	����� �� <�

# �	�� � 5 � <�
# �� .��� ��� 	��	 <# �

��	� � ��� #�� � � �
�	� �& C�

�#5�& M ��#5&D� -��� $��
#)& �	,	� 	��

����% ��#5&�

#9;&

��� 	�� �������	��� �. $��
� ���!� 	��	 �� � � ��� <"��� � <# � ��� ��	 � � <�

"��� ��
	�� �	���� .��! #9>&�
-�� ������	�! .�� $��

#)& �� ������ ����� �	 ���� 	��� � .�� 	�� ���� 5 �� �	� �����	���
#9;&� ��� 	�� ���� 	��	 	�� 5 	���� 	���� �� ��3����	 .��! �� �������� 	�� �	����� �5 ���
5�� ������ 	��	 �� 
�� ����	��	�� �� -�����! <�7�: ��� 	��	 �� �	,	� .�� �	�����
�. 	�� ��!� ����	� ��� ����� 	�� ��!� ����%� 	�� ��#�5& M��#5�&� ��	���!���� 5 ��
�� � �

�	��� ����� 	�� ��	 ��	��� �E��� 	� �� ��� ���	���� 	����.��� <# ��� 2���
#5&� �	

.����
� 	��	 ��#�5& M ��#5&� 0���� � �� �� <�
"���� ��	� � ���	���� <# ��� <# ���	����

<"���� 	�� �E���	4 ��#5�& M ��#5& ����� �� 
���� A		��� 	���� �������	���� 	���	����
��� ��	���� 	��	 $��

#)& �	,	� ���� �� 	�� ���� 5 �M � 	�� �4,�	����� ��#�&F $��
#)& M

��#5& M��#5�& M��#�5& M��#�&�
0���� 	���� �� � 	�%	 .�� �� �	��	��� 
�	� � ��� ����� �� ���� ��	 
�	����
 	��

�4,�	����� ��#�& �� 	��� 	�%	� �	 .����
� 	��	 ��#�& �� � ���������4 ��!������ ����%
.�� �� ��� 	�� �	,	 $��

#)& �� ������	� 0� $��

�	������ 	���	��� 
�	� 	�� �%�����4

.��	��� ,��
	��	 	�� �������� �� \ ��� ���������4 ��������� .��! ���� �%�!,����
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-�� ������ ����	 ��� �� ��	����� �4 /�	 	����.������ 	�� ����������	4 ����	 C89� 0��	��� 6D
.��! 	�� 
���� �. ��.��!�4 �������� ������� 	� ����	���4 �������F 	�� ���� �. �������� �.
������ -���� ������� ��!,����	�� 	�� ���� �4 ������ , 	�� ��.��! �������� ,��������
-�� �����	 ,���. �� �����	������ ����	�� ��� 	����.��� ������� �����
��	 � ��� , 
�	���� 	��	 � �� ��������� .��! ���� �%�!,���� 0���� ����	����	� ��

��!,	�����	4 ��� �����	� � ��� , ��� 
�	��	 ���� �. ��������	4 	�	��� � ��
 ������� $

���� ��.��� � .��! 	�%	 �� 	�� ��!�	� �� ������ �� .����
�F

$#�& �� 	�� !���!�� ����% 
 �. 	�� ������� ������	�� �4 �#)& 
���� ) �� 	��
��������� ����% .�� 2���
#�&�

��� ����4 �� � �� <"��� �� � ���	� ����	 �. �� ��� 
������� <"��� � 2���
#�& � ���
	��� $#�& �	,	� 	�� !���!�� ����% �. ��� ��� 	�� ���	��4 !��4 ���!��	� �. <"��� ���

, ����	���4 �� ����4 	�%	 .�� ��� 	�� 	�� ������� $ ��������� �� ����4 	�%	 �. �� 	�
�� ����% .�� ��� 0� $ ������ � �� 	�� ��!�	 .��! 	�%	 ��� � � \�

�  ��
�� !����� �� �������

�� 	�� ,������ ���,	���� 	�� ������ � 
�� ��
�4� �%�� ��� 	�� ������� 
�� ��
�4� ���"
�	��	�� �%��	�4 .�� ��� ����� ������� *�
 �	 �� �����	���	�� 
��	 ��,,��� �. 	�� �������
�����	 �,�������� �� ��� �,����� ������ �	 ��� 	� �� ����	 �� 	�� ����� 	��	 �������� ���
	� ������ 
�	� ����4 ������ .��! � ����� ��	 �. �������� 0� ��� ��������� ������� 
����
!��	 ���	��� �,������	���� �� 	�� 
�4 	��4 ,�����	 ��.��!�	��� �� 	�� ����� � 	� �� �������F
#�& 	�� ������ �� � ���	 �. ��� .��	���� �� �Q #�& 	�� ������ �� � ,�����	�� 
���� ,�����	�
����4 � � � ���� 	�� !���� I��%	 ����JQ #�& 	�� ������ �� � ���"����� ��������� 
����
��������� �� � .��	��� � 	� 7 �3 � � �Q #�& 	�� ������ �� �� ����	���� 
���� ��������� ��
����4 .��	��� � � � 	� ��!� ���� 
� 
���� �� ��E� .�� � Q #�& 	�� ������ �� � !��	������

���� ������� �� ����4 .��	��� �� ��
-
� 	4,�� �. ����	����� ��.��!�	��� 
���� ������4 ,�����	�� �� 	�� ,������ ���,	���F

	�� �	������ �� �. ������� ��� 	�� ����� �� 	�� ���� �. ,�����!� C:?� ?6D �������� ��
0��	��� <�6� -�� ��		�� 
�� ����������� �4 ����������� �	��� ����	����� ���	� ��.��!�	���
�� ������� .�� ������ ����� ,�����!� 
���� ��!,	� 	�� .��	��� � 	� �� ������� ����	���
	� � C;D� ,�����!� 
���� ����� 
�	� � �� �Æ����	�4 !��4 ���!��	� C?9D ��� �������
�. ���	��� 	���� �� 
���� � �� �� �����	� ������ C7@:D� �������� 
�	� �����	� ����	�����
��.��!�	��� ��� � .�	��� ���	 �� 	�� ��	���	��� ��!��4 ������B� !���� �. 	�� I!���!��
���E�	� 	������J C6DF 2��� 	�� ������� !�4 ��� E����� ���	 � 	� � 	������ 
���� ������
�� ����	����� ��.��!�	��� �� 	�� .��	��� � �� 	�� ������� 	� �� �������� -��� ����	�����
��.��!�	��� �� ����	� �� 	�� ������ 	��	 �	 ,������� ���
��� 	� �����	��4 !��4 E����� ��
��!� �%�� E��4 �������� ��	���!���� 	�� ���
��� 	� 	�� E����� ��� ��	 ��
�4� ��E�Q
.�� �%�!,��� 	���� !�4 �� ������� 
�4� 	� �����	 ���	���%�!,��� 	� � �������B� �4,�	������
0� 	�� ������� ��� �� ��� !���� 	� �� ����	 �� 	�� ����� 	��	 �������� ��� 	� ������ 
�	�
����4 	������ 
���� !��	� 	�� �,������	���� 0�!�����4 ����	 �������� �� 	�� ,�����	 
���
�� !������� �4 	�� �����	� �����,	 �. � I!���!�� ���E�	� ������J�
���� ����� �������� ��	���� ��� ����������� ��!��4 $%� A$%� ���� A��� ��� *) 
����

A��� �� � ���	� ������� 
���� �	,	 �� �� ��4 ��	� ��	��� 	�� �4!��� IGJ .�� I�� �4,�"
	����� 4�	J �� �� ����% �. � 	�	�� �������� .��	���� ��� 	���� ��	����� �	 �� �����	���	��
	� 
���� �%	��	 	�� 	4,�� �. ������� ������ ����
 �,,��	 �������� ������� � � �$(� -��
������� � �������� 	�� ������ ? ��� E����� .�� ?#�& �	 ���	��� �!���� �� �	����� �� �
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��� 	� ����� ����4 � � � 
�	� ��4 I!���!�� ���E�	�J ������ !��	��� 	�� �,������	����
*�	� 	��	 � ��� 	� �� � ������� ���4 .�� 	���� ,��!�		�� �������� �. 	�� ������ ? ���� ��	
!��	 	�� �,������	��� 	��� � !�4 ���� �����	� 	�� �,������	���� �. 	�� �������� ,�������
�� ,��	������ � !�4 �� ,��	��� �� 	�� ���� �. *)"�������� �� �	,	 ,�����!� ��	 ��"
��� 	�	�� �� 	�� ���� �. A$%"�������� �� A���"��������� -�� ��E���!��	� 	��	 	�� �������
!��	� �	� �,������	���� ���4 .�� !���!�� ���E�	� �������� �� E�	� ����������F �	���
����
.�� �%�!,�� �� 	�� ���� �. A$%"��������� 	�� ��	��� 
��� �� 	�� ���	���	��� ��� ��	 ,��!�	
��4 ���	������ ��.������Q 	��	 ��� � A$%"������� 
���� �	,	� 	�	�� ,�����!� .�� ��� �������
��� �� ��,����� �4 � A$%"������� �,���	��� 
�	��	 ��4 �������
-���	��� 
�	� 	�� �����	���� �. 	�� ��E���� ����	��� ��	
��� � ��� 	�� �������� ��

�������
 �� 	�� ����	� �� ������ -�� ������� ��� ��
�4� .��	��� �������Q ��� ��� ������
	��! ��	��� �4 ��������� 	���� ���,� �� �4 ������ 	�� ���!��	� �. 	�� .��	��� ��� ��"
������� 	�� �	,	� ��	��!�	�����4� ��	� 
�4� ��� �E������	 .�� 	�	�� .��	����� �	 	��
������ �����	��� �� !�� !��� ���������	� 0�� � .��	��� ������ ���� � ���	 � �� ��������
�4 E��4��� �� 	 ��� ��������� 	�� ���� � #�� 	& ��� ��	 �4 ��,��	���4 ������ 
��	���
� #�� 	& M ' .�� ��!� ����� �� 	� '�

!���2 � ����� � �� �� $%C���	D �3 	���� �� � !������ � ��� 	��	 � �E�,,�� 
�	�
� .��	��� ������ � $%"������ ����4 � � � 
������� � �� � ���	 �. �� 	��	 ��� � M
���� ��� � � �� 
���� �� �� 	�� .��	��� ����� �4 ��#	& M � #�� 	&� -�� !������ �
�������� 	�� ������ �4 E��4��� �� 	 ��� ��������� � #�� 	&�
���	 ,��!����	 ������� �. �������� .��	���� ���� 	�� ����� �$( �. ��� ��������

.��	���� ��� 	�� ����� �$(�
� �. ��� �@� 7�"����� �������� .��	���� ��� �� $%C���	D�
�	 	���� �� ���� ��!� � �� $%C���	D� ��	���!���� ����4 ����� �� �� *)C���	D �	
A$%C���	D� ���C���	D ��� A���C���	D ��� 
����� 	��� A$%C���	D�

.�������2 � ����� � �� �� $%CA�����	��D �3 	���� �� � !������� ��� 	��	� �E�,,��

�	� � .��	��� ������ � $%"������ ����4 � � � 
������� � �� � ������ 
���� *)"
������ ��� � � �� -�� !������ � �������� � �4 ������ �� ��,	 � ���	� ��E���� �
��� ��������� 	�� ,�����	��� � #�& �. � �
A�����	��� ��� �	���	�4 
����� 	��� ���	�� .�� �%�!,��� �$(�
� �� �� $%C���	D �	

��	 �� $%CA�����	��D� ��	����	����4 	��� �� ��� �. 	�� .�
 ����� �� ����	��� ��.������

���� � ���	����� ������� ��3����	�4 .�� �$(�
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� �	
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�	��	 ��4
����	����� ���, ���� 	�� ��!� ���	������

%�����&��2 � ����� � �� �� $%C(��������D �3 	���� �� � !������� ��� 	��	� �E�,,��
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		� �		� !&

	��� ���� �. ����	����� ��.��!�	��� ����
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�	��	 ������ 	� ��4 ������� -��� ����	 /�	���� 	�� �,,����� 	� �����	���	�
!��� �4�	��	���� E���	��� �. 	�� ������ 	��� 	���� -���� ������� 
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����	����� ��.��!�	��� ��� ��	 ������ 	� ��� � �%�� ��!���	��� �� ����� 	� !��� ��� �
����� � ��	 !��� �,�����	���� .�� 	�� �������� -����.���� 	���� �����,	� ��� ��	 �	����
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������� �	���� 	�� !"������ �. � ��� �#�& �� ��!,	�� 
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��� ������ 	� � ��� # �� ��	� .��	����� � ��� �� �������� 	� ##�&� -�� ��� �. 	��
	���� �� �� ���	� ��� 	�� *)"������� � �	,	� 	��	 7 � � .�� 	��	 � 
���� � ���� �	
���	 	��	 �� �� ���	�� �. � � � 	��� � �	,	� @ ���4 �� ���	��4 !��4 �  � ��� ��!�����4
# !���� ���4 ���	��4 !��4 !��� �������� 	�� .�� ��!��	 ��� ��  � � 	�� ������,������
	��� �� �� �����	� ��� 	�� ,�����	��� �� 	�� ������	 ���� ��

0� �� � ��������4 �. 	�� ���	 ,��	 �. 	�� ,���. ��� ��	� 	�� .����
��� 	�����! 	��	 �	�	�� 	��	
��� ������� �. �@� 7�"����� .��	���� ��� �� ������� �. ��	�� �� ����	���� ��� � ����������
��� �,,�����

%������ �,�,� � � *)C(�������������	����D ��� �

 � � �$(�
��
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)�) 3��
�	����

� !��	������ ������	�� 	�� ��!�����"�����	 �. ��!���� 
�� ��
�4� 	���� 	� ,�����	 	��
��%	 ���� �. � .��	���� �� ���� ���� 	�� ��!���� ,����� �� �!��	 @ �� ��!� �!���
�� 	��	 ��� .�� ���� �	���� � 	���� �� � ��	����� �!��� @� @ � @  �#�&� ��� 	��	
�#��& M �#�& L @ .�� ��!� � ��� �#��& M �#�&� @ .�� ��� � �M �� -�� ��!���� 
��� ��
� .��	��� � �3 	�� !��	������ 	���� �� ,���%�� �. � ����	���4 ����� �!��	� �. !���4� �
�� � !��	������ .�� � �3 � 
��� �� ����4 .��	��� � � �� -�� ��	����	�� ������ ��� ���
!��� �� !��	������� �� 0������B� ���� C79;D�

������ �,�,	 �� � � $%C���	������D ���� � � $%� ��� ���� ��
�� ��� �

 ����� ���������
��������� �� ������ ��������
�� �� ��� ��
��

.�� -���� �� � !��	������� �� � .�� ��!� 7"������� ��	 � �� � 
���� 
��� �� ����4
�������� .��	��� K ������ ����4 ��	 � �. �4,���!!�� ������ �� ��	����� ��	 � �� � ��
� !���	��� .��	��� 
���� �� ��	 ��!���	�� �4 ��4 �������� .��	���� *�
 	�� �	��	��4
�. � �� 	�� .����
���F

��	 � �� 	�� ��,	� � M ��� ��� � M �#�& �� 	�� ���� 	� �� ,�����	��� *�

���� .�� 	�� ����	 
 � � ��� 	��	 ��#	& ��������� 	� �#	& .�� 	 M @� 7� � � � � ��7
��� ��#�& ���� ��������� 	� ��!� ���� � 
�	��� �#�& �	�,�� �. 	���� ��� ���

�� 
 ��� � 	��� ��	 @ M ����
�
�� � ��� �	���
��� �� ��	 ��	 #@ M @&�

-��� !��	������ �������F ��	 
 �� 	�� ����	 ����% �. � � � �� ��	 ��!���	�� �4 ( 
����
(#�& �� 	�� 	�!� 	� ��!,	� ��� ����� ��#@&� � � � � ��#�&� -���� ��� ���� �����	��4 !��4 �

�	� �#�& � (#6� L 6
&� ��� 	���� �� 	�� !��	������ � ��	� .�� 	 M �� � L 7� � � � � 6� L 6

��	��� �� ��#	& �� �� ��#	& .�� ��!�   
� �	 ��,,��� .�� ����   
 �	 !��	 ���� 	��	 �
��	� �� ��#	& ��� ��#	& �M ��#	&� �� 	��� ,����!���� ,������ �� 	�	�� �	 !��	 
 
����
��	�� �� 	�� �	��� ����� ��#	& �� ��!,	�� 
�	��� �#�& � �#	& �	�,� ��� �� 
������� �
	���� �� ���� ��#	& 
�	�   
 	��� �	 ,�����	� 	�� ���� ��#	&� 0� �	 ����	 9�L 9
 �. 	��
,�����	���� ��	
��� � ��� 6� L 6
 ��� ������	 ��� �#�#@&�#7& � � � �#6� L 6
&& � #�

�
&����

0���� 	��� ����� .�� �����	��4 !��4 �� � ������� �� � ��� ��� ������� �� ����4 ��������
.��	����
�. ��
 � � $%C���	������D 	��� � ��� ���� �� ������� ��� ��4 ������ ����	��� 	� 
����

��� � !��	������ �%��	�� �� ,��	����� � ��� �� ��.����� ����	��� 	� � ��
 7"������� ������
��� 	�� � ��� �� ������� �� 	�� ��!�	 
�	��	 ��4 ������ C769D� 0� !��	������� �� ��	
���, .�� �������� �� 	�� ��!�	� -�� ��!� ����� .�� �������� ���� 	�� ���	����� *)�
�� �� 	�� ���� �. ,�����	��� ��� ����������� ���� ���	� ,��	 �. ��4 !��	������ ��� ��

�%	����� 	� � !��	������ .�� �� -�� ��	 �. ��� ��� ���	� ,��	� �� ��!������ ��� 	����.���
	�� ���!��	� .��! -�����! ?�7�9 ��� ?�6�7 ��� �� ��� 	� ���
 	��	 !��	������� ���� ��
��	 ���, 	� ����� ���� 	�� ���	���� ���� A��� ��� A$%�

0� !��	������� ��� �� 	�� ��		�! �. 	�� ��������"�	��	�� �. 	���� ��� 	4,�� �. ����	�����
��.��!�	��� �� �	 �� �!!������ �� 	�� .����
��� 	�����!� 5���� �����	������ *) �� !��
!��� ���	���	�� 	��� �����	������ $%� 	�� �,,���	� ����� .�� !��4 	4,�� �. �������F ���	
	4,�� �. ������� ��� �� �%,���	�� !�� ��		�� �4 �� *)"������� 	��� �4 �� $%"��������

������ �,�,� ��� ���
��������������� �� ��� �� ����� �� ���������
 ����������� ����
������� �� ��� 
������� �������� $% ��� *) ��� ���� 	� ��� �������� �� ������ � �� ���� /0�
��� ��� �������� ���$ A��� ��� A$% ��
� 
���� ������ ���� ��
� ���
� ��� ����� ���� �����
�� ���������
 ����������� ��� �����
$ ���� ��$ ���� �� ��� �������� ��� 
��������������
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����� 7F -�� ��������"0	��	�� .�� $% ��� *)�

" ������#������

(��������	��� !���� 	� ����	�.4 
��	��� �� ��/��	 �� ���	����� �� � ����� �� ��	� 	����
��/��	� ��� �� 	�� ,�����	 
��� ����	� �. 	�� ��	��� �!����� (��������	��� �� � ���"
��,	 ��!!�� 	� 	
� �����F #�& �� �������� 	����4� ������� ��� �� ������ ��� .��!���
���������� 
��	��� � ��	 ������� 	� � ����� �� ��	� #�& �� ����	��� ��.������� ���������	���
�� /�	 � ��	��� ����������	��� �. � ��������",������� -�� ������� ���� ��	 ��4 ������ ��.��
� ,�����! .�� � ��	 �	 ������� ���4 
��	��� � ��	 ������� 	� � ����� �� ��	�
2���� 	
� ����� .��!� �. ���������	��� ��� �����	���	��� �� 	�� !��� ���	���	��� ��		���

�. 	
�"����� ���������	���� 	�� ��������� ��������� 	� 7 �� 	�� ��	� .��! !�!���� �. 	��
����� ��� 	� @ �� 	�� ��	� .��! ���!�!���� �. 	�� ������ �� 	�� !��� ������� ��		��� �.
���"����� ���������	���� 	�� ��������� ��������� �� ��	� .��! !�!���� �. 	�� ����� ��� ��"
������ �� ��	� .��! ���!�!����� -���� ��	���� �������� 
�	� 	�� ����� ��������"	�����	��
�����,	� �. N�

� ��� O
�
� �������� ���,��	����4� -���� �����	���� ��]��	 � ��!�����	4 	� 	��


���� �. ��!,	���� #N�
�& ��� ��!������ #O

�
�& ��	�� 0� 	���� ��� !��4 ,������� �����	����

��� ,����!���� 
���� ��� ���� �����	���	�� �� 	�� ,�����	 
���� -��� ��!�����	4 ��� ����
�	� ��!�	�	����� .�� �%�!,��� 	���� �%��	� �� �����	� ���"����� ����� ��	 ������ �� �����	�
	
�"����� �������� -��� �� �� 	� 	�� .��	 	��	 ������� 	�� ��!,	�	����� ��,��	� ���
�
.��! 	�� 	����4 �. ��	�� 	�� 	����4 �. ������� ��� ���� 	� ���� 
�	� � ��,��	� �. � ������
	4,�F !��4 ����	� ��� ��]����� �4 	�,�������� ,��,��	��� �. 	�� �������� ���	��� �%�!,��
.�� 	��� ��]���� �� 	��	 �	 �� �!,������� 	� 	�� ����4 ���"����� ����� ��	� � 	
�"����� ���

�	� ���, �. �� ������F ��� �%�!,��� 	�� ����� �. ��� ���	� ��	� �� �� O�

� �	 ��	 �� P
�
� �����

�	 �� ��	 	�� ��	�����	��� �. 	�,���������4 �,�� ������� C79:� -�����! 7<��^D�
��� �������� 	������	�� ,������ O�

� ��� N
�
� ������� ���!� 	� �� ����	���4 ��� �����!�

������� �	 O�
� ����� N

�
� ������� ���� ���� �� ��	����	���� '	 .��! 	�� ���
,���	 �. �����"

��� 	����4� 	�� O�
� ��� N

�
� ������� �	 
��� ��	� 	�� �	�� ��
 �	���� �����,	�Q ��������

	��! ��� 	����.��� ��!� ���� �. ��	��������
5������� ��� 0!�	� C7:>D ��	������ � !����� �� 
���� � ���	� �!��� �. ������� ��

����� ��� 	�� ��������� ��� 	� ��	��	 �	 ����	 ��� ����� 
���� 	�� ������� 	� �� ���������
������� 	�� �� �� !��4 �	��� �����	���� �� 	�� ���� �. ����	��� ��.������ C78� <?D� 	��
,������ ��� ���4 	� �������� �� 	�� ��!�	 ��� �� 	�� !������ ��� 	�� ����	 	� 
�	����

�4,�	����� ��� 	� ��,���� 	��! �4 ��
 ����� 5������� ��� 0!�	� C7:>D �%,��	�� 	��
,������ ���4 	� �������� �� 	�� ��!���� �� 	��4 ������� 	�� 	�,�������� ,�����!� 
����
����� 
��� 	�� ��������� ��� ���� 	� ������ 	��	 � ������� ���� ��	 ������ 	� ��4 ����� �.
	�� ����� ������	����
'��"+���� C7>D ���  ���4 C>;D �	��	�� 	� �����	���	� 	���� 	�,�������� ��,��	� �. ������"

8;



���	���F 	��4 ���
�� 	��	 � #��	 ����������4 ��!,	����& ������ ��� ������.4 ��� ��	� 
�	�
���,��	 	� ��� ����� �� 	�� ��!�	 �3 	�� ����� ����� �� 	�� ���� �. ���	���4 !��4 ������
������� ��� 	�� ��	�����	��� �. ���	���4 !��4 �,�� ������� �	 	�� ��!� 	�!�Q .�� 	���
�����	��� 	��4 �� 	�� '���� 	�,����4 ������	�� �4 	�� ������� )�
� M �� F �#�& M 	�
#� � �*� 	 � �@� 7�&� 0� 	���� 
��� �� � �����	 !�	���	��� .�� 	�� ��	��� �. 	
�"����� ������"
���	��� ����� 	���� !���� �� /�	 �E������	 	� ����	������ 	
�"����� ���������	���� ��������
A�������� ��� )���	��,����� C<6� <:D �%	����� 	�� ����	 �4 ��	��������� � ����� ����	���
��	
��� 	�� 	�,�������� '���� ��������4 ��� 	�� E��	����"��������4 �. E��4"��������
����� ���������	����
��������� C7@?D ��	������ 	�� ��	��� �. �������� ��.������F �� 	��� ��	���� ����� ��	� �.

�� ����	���4 .��	��� � � 	�� ������� ��	��� ��������� 	� � ������	 ,�����! .�� � �� ���������
-��� �����,	 !�	���	�� ���"����� ���������	��� ����� 	�� ������� ��������� �%��	�4 �� 	��
.��	���� ��������� 	� 	�� ����� ��������
� .�	��� ��� ����4 �,,����� 	� ���������	��� 
�� 	� ������ ���	� �	�!�	� 
���� ��"

���� �� 	�� ��!�	 
��	��� �� �����	� �	���� #��,�����	��� 	�� ������	����	�� .��	��� �. �
�������& ������� 	� � ����� D"������� �� ��	 C97� 7@@� 7@;� 7::D� -�� ���	���	��� ��!"
,	�	����� �����	4 �. 	���� ���	� �	�!�	� ��� '���� C97D ��� ��� ��������� 	� ��������
�����	��!����	�� �	�!�	�� -�� ,�����	 �,,����� 	���� 	�� ��	����	��� 
�4 �. ��������
-���� !������� �� ����������� �� .��	� ������4 '���� ��� ����
���� C99� 86D ��� ��!�
���	 �������� ��	� 	��� �����	����

+�� ��� (��� 3���� �� %���1��
��	

�� ������4 !��	������ '��"+���� ���  ���4 ������4 ���
�� 	��	 � ����� �� ����������� ��
	�� ��!�	 �3 �	 �� � #����	������& N�

� �����Q ������ C79:D ������ 	�� N
�
� ������� ���� N

���
� ��������

�������� ��.������ C7@?D ��� �� ����������� 	� 	�� �����,	 �. ���"����� �������� ������� �����
	�� ������� ������� !�!������, �4 ���������� .�� 	�� ��	� �� 	�� ����� ��� ���!�!������,
�4 ����������� -��� �� �E������	 	� 	�� ��	��� �. O�

� ������� �� O
���
� ������� �� ������ C79:D

������ 	��!� -��	 ��� � !������ = �� � ��������� .�� � ����� ) �3 = ����,	� ����4 ��	
�� ) �4 ���������� 	� 7 ��� ��/��	� ����4 ��	 �	���� ) �4 ��	��� ��������� #���"�����
���������	���& �� ���������� 	� @ #	
�"����� ���������	���&Q 	�� .��!�� �����	��� .����
��

��&����� �,	,	 = �� � ���"����� ��������� .�� ) �3
#�� � )& #���  �& C=#�& M 7D

��� #�� �� )& #���  �& C=#�& M @DQ
� �� � 	
�"����� ��������� .�� ) �3

#�� � )& #���  �& C�#�& M 7D
��� #�� �� )& #���  �& C�#�& M @D�

-�� ����	���� ��	
��� 	���� 	
� ��	��� �����,	� �. ���������	��� �� 	�� ���	��� 	�,�� �.
	�� ,�����	 
���� ��� ���� �� 	�� �����,	� �. O�

� ��	� ����	� 	� 	��	 �. 	�� N
�
� ��!��	 ��

	�� ��!� 
�4 �� 	��	 �. 	�� ��!������ #M O�
�& ��	� 	� 	��	 �. 	�� ��!,	���� #M N�

�&
��	�� -��� 
��� ���
� 	��	 �� ��� ���� .�� ���"����� ����� 	
�"����� ������� 	��� ������4
��������4 ���� ����� �	 	��	 �� 	�� �	��� ���� 	�� ��!�����	��� ��� !�� !��� ���	���	��
	��� 	�� ,������� �����	���� �����	 �	 	�� ���	 �������

)*��+�� �,	,� C79:D -�� ��	���� �. �3��	��� 	�,����4 .����
 	�� �����	���� �� �	�	�� �4
 � C;9� ,� >9� ,� 7?<D ��� ������ C79:� �7<�7DF � ����� ) �� ���������4 �,�� �3 	���� ��
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@� M 9
���� �

�
��������������

=�#���� � � � ��&

�. ��	����� �!����� -��� ��E���� ��������� 	� �#)& ����� �#)�&L�#)�&L � � �L�#)�& �
@� � 7 � #�#+�& � �#+�& � � � � � �#+�&& ��� 	����.��� ��#)& � @�� � G� 
���� G� M
�#)���& L�#+���& L�#)���& L�#+���& L � � �Q 	�� G� �������� 	� @ ����� 	�� �! �#)�& L
�#+�& L �#)�& L �#+�& L � � � L �#)�& L �#+�& �,,������� !���	�������4 	� 7� -�� 	��
��E���� �. 	�� @� ��������� 	� �#)& ��� �� 	�� !����� �. ) ��� �� ��!,	�� �� 	��
��!�	 .��! ��4 	
�"����� ��������� .�� )�

-��� �� ��	 ������ 	�� .�� ���"����� �������� -�� ����� �. ��� ��	� � 
���� ��� ��%������,���
��.��� � � ��� 	�� !����� 9��� �#@& L 9��� �#7& L � � � 
���� ��� ��	 �� ��!,	�� �� 	��
��!�	 ����� �	���
��� � � 
��� �� ��!,	���� �� 	�� ��!�	� 0� ��� !���	 ��� 
��	��� 	��
!����� �� �	 ����	 �� 	���� ����� ��!,	���� 
���� 	�� !����� �. 	�� ����� �� � ��������
����� '	 ���� 	��� .���� ����� ��� ��� ����	��	 � .��	��� � 
�	� *���� M �@� 7�� �. �� ��
���	� ��� *���� M 	 �. �� �� �����	��
��� 	�� .�	��� ����4���� 	�� ��	��� �. �������� !����� @ ��� 7 �� ��	������ 
����

��� �� ������ ���� !��	������� C:9� 8<� 79;D� � ����� ��� �������� !����� @ �. � ��������
!��	������ ������� �� ��� �	� !�!���� ��� �3��	��� !����� 7 �. � �������� !��	������
������� �� ��� �	� ���!�!����� � !��	������ �� � .��	��� � 
���� �������	�� 	� ����4
� � �@� 7�� � ��	����� �!��� ��� 	��	F
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� �#�@& L�#�7& M 9�#�&Q

� �#�& � @ ��� �#+& M 7�

� !��	������ 
�	������ 	��	 � �
��� ) ��� ������� @ �3 .�� ���� � � ) ��� .�� ���� & 	����
�� �� � ��� 	��	 �#�#@&�#7& � � � �#�&& � &� �	 
�	������ 	��	 � �
��� ��� ������� 7 �3 �	

�	������ 	��	 	�� ��!,��!��	 �. 	��� ����� ��� !����� @� � ����� ��� �������� �������
@ �� 7 �3 ��!� �������� !��	������ 
�	������ 	��	 �	 ��� !����� @ �� 7� ���,��	����4�
$����� 	��� ��!,	��� ��� � !����� �� 	� ����.4 	��	 � ����� ��� !����� @ �� 7 ���

,�����	��� � �������� !��	������ 
���� ��	��� ������� �� 	�� ����� �� �� �	� ��!,��!��	�
'	 K �� 	�� ��%	 �%�!,�� ���
� K ���� 	��� .���� .�� ���	��� ���"����� ������� 
�	�
!����� 7F 	���� �� /�	 �� ��� !��	�������

)*��+�� �,�,� ����� �� � ������
� ��������� �
��� ) ����� ���� ��� ��� �������� ����
���� 7�

.�� $���4 ��	 � �� � �� � B�
� ������	��� -����.��� �	 .����
� 	��	 .�� ����4 � �� �

	�� ����� ) M �� F � �M �� �� ���"����� ��� �	 ��!���� 	� �� ���
� 	��	 	���� �� ��!�
� ��� � ��� 	��	 �� �������� !��	������ ������� �� �� -��� �� /�	 	�� 
���"���
� .��	
	��	 	���� �� � �����!"��	 � �� ��

�	 �� ������ 	� ��	��!��� 	��	 � ���"����� ����� �� �!��� 	��� 	��	 �	 �� ������ �� ������4
���� 	�� ����% ��	 �. 	�� �!,	4 ����� �� !�� ������ 	��� 	��	 �. 	�� .�� ����� �@� 7��� -���
����	 ��� � ,������� 
�	� ���,��	 	� !������ 5���� ��!� �������� ���"����� ������� �� ��	
���� !����� 7� ����4 ���"����� ����� �. !����� @ ���� ���� ���� �������� !����� @�

������ �,�,� �� � ��������� �
��� ) ��� ������� @ ���� ) ��� �������� ������� @�

.�� ��	 ) �� ���"����� ��� � !������ = ��� ���� !����� @� *�
 � ��������
!��	������ � �� ����	��	�� �� ����� 	� 
�	���� 	��	 ) ��� �������� !����� @� -��
����	��� �����	��� �	��	� 
�	� �#+& M @�
*�
 �� ���� �	�, ����� #��� �.& 	�� ����	��	 � ��� 	��	 �#�& �� ������ �	 ��	 �#�@&

��� �#�7&� ��	 �� �� 	�� ��	 �. ��� � � �@� 7�� ��� 	��	 =#�5& M 7 .�� ��� ����!,	4
5  � � �. .�� ���� � 	�� ���������	4 �. �� 
��� �� ������ 	��� 9

��� 	��� = 
��� �	,	
�� � IE��	��J �. ��� ��	� � � � ����� � @ �.	�� ,��������� � 
���� �!,���� �#)& � 9������

�� ���	�����	��� 	� 	�� ������ �. )� -�� 	���� �� �� � � @ ��� 	��	 �� ��� �	 !��	 9
���

���!��	�� 
�	��	 ���� �. ��������	4� � �� 	�� �!�����	 ��� �!����
*�
 ��	 �#��& M 7�< � �#�& .�� ����4 � � �� ��� ��	 �#��& M ����)���*��

����*��
� �#�& .��

	�� �	��� �	����� � �. ����	� �� ��� ����� �#��& ��� ����� @ ��� 	���� �! �� 9� ��#�&�
��	���!���� ����� �#�5& .�� �	����� 5 �. ����	� ��7� ��9� � � � � @ ��������� 	� 	�� .��!��
�#5& M �

�
� #�#5@& L�#57&&� -��� ������� 	�� �%	������ �	�,�

$��� ��� �	�, ������� ��� ����� ���� �	�, 	���� 	�� ����	��	 � 
�	� �#�@&� �#�7&
����� �������� � ����!�� � 	�	�� .��	���� ��	���!���� ��� ����� �. � ��� ,���	���
��	����� �!���� ��� �	 ��� �� ������� 	��	 	�� �E�	��� �#�@& L�#�7& M 9 ��#�& �����
.�� ��� �� -�� � �� � �������� !��	�������
��	 ��
 � � )� ��	 ��  ��  � � �  � ����� 	��	 ��E���� �. �	����� ��� 	��	 ����

�� ��
�4� � �	���� �. 	�� .��! ��� 
��� � �� �%	����� �	 ��� '4 	�� ����	��	��� 	��
.����
��� �����F

�#����&  �#��& � =#5& M @ .�� ��!� 5 
�	� �� - 5  ����

�#����& M 7�< ��#��& � =#5& M 7 .�� ��� 5 
�	� �� - 5  ����
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0���� = �	,	� �� � ��!��	 ��
�4� 7�� 	�� ������ ���� ����� .�� ��!��	 ��� � ��� �	
.����
� 	��	 � 	���� �� � ����	���4 ����� ������ 0� ) ��� �������� !����� @ 
�	������
�4 	�� �������� !��	������ ��

$%�!,�� >�<�9 ���
�� ������4 	��	 ���"����� ������� �. !����� 7 �� ��	 ���� 	� ����
�������� !����� 7� 0� �	 �� ��	��� 	� ���� .�� 	�� ���, �. ������� ��� 	�� ��%	 ����	
�	�	��� 	��	 � �"������ �� �Æ����	 	� �� 	�� /��F �. � ����� ��� !����� 7 	��� �	 ���
������4 �"�������� !����� 7� 	��	 ��� � �"�������� !��	������ 
�	������ 	��	 	�� �����
��� !����� 7�

������ �,�,� �� � ��������� �
��� ) ��� ������� 7 ���� ) ��� ���������� ������� 7�

.�� ��� ����� ���"����� ����� ) 
�	� !����� 7 � �"�������� !��	������ � �� ���"
�	��	�� 
���� ������� �� ����4 � �� ) ��� �� 
�	������ 	��	 ) ��� �"�������� !�����
7� ��	 = �� � ���"����� ��������� .�� )� ��	 � ����	� 	�� �	������ !����� �� �@� 7��

��� .�� ��4 ��!,	���� 	��� � ��	

F#�� 5& M �# �� � 5 F � �� �����	� ������ �� �� &�

0	��	��� 
�	� �#+& M 7� 	�� ����	��� �����	��� �. � ��� �� .����
�F

� (����� 	�� ����	��	 � ��� 	��	 �#�@&� ��� �#�7&� �
������ 	�� ��!��� �. � 
��� �� � 	��� �	 ���� �	��� ��� �4 �%	������ 	�� ��!��� ��
��!� ����	��	 ���.� �	 �� �����	��� 	��	 � �� 	�	�� �	 	�� ���� -��� � ��� �� .���
�4 �������,��� �� 	�� ,�������4 ������ ,������

� ��	 �� M �� F ��� � )*�#�& F =#�#@&�#7& � � � �#�&& M @�� � ��� ���� ���� 	��
������ � � ��	���� � ��� 	��	 F#��� �& � 9

�������
0�� �� � �%��	� ����� 	�� ���� �. ��� �� ���	���� ��!��	 ��� �������� 	����� � ���
�� F#�� ��& !�	 �,,����� 	� 9

���� �4 	�� ���	���	4 �. �� ��	���!����

F#�� ��& M 9
���� �

�
� �� ���	 
	 ��

9��� �

�� ��!,	���� ��� �"������ ��� 	�� � ��	���� � ��� �� .����

� +���� � �� ��� ����� �. �� ����� � ��� 	��	 �#�& � 7�< ��#�& .�� ����4 ���. � �.
�� ����� ��
-�� �����	��� ��#�& M �#�& � #@�8< � 9�� ����� � F#�� ��&�F#�� ��& L @�@<& ��	����� ���
��E���!��	� �	 ��� 	�� ��������	��� �. ��	 ������ ��	����� �!����� '	 �� ���
�� �,,��%�!�	�� �4 �� �%	������ �. � ��	� �� ����� � ��� 	��	 � ��� �� 	���
�%	����� ��!��� 	�� ��!� ��!,	�	����� ��!,��%�	4 ����� 	���� ���4 ��	����� �����
��� ��	����� @�8 ���#5& � �#5& � 7�7 ���#5& .�� ��� 5� 0���� ���� ��#�& � 7�8 ��#�&
.�� ��� ������ �. ��� �	 .����
� 	��	 �#�& � @�8 � 7�8 ��#�& � 7�< ��#�& .�� 	���� � �

�	 ���� �	��� �. 	�� �����	���� � ��	 � �	�4� �� 	�� ������,������ 	��� �� ���4 �.= �	,	�
� ���	� �!��� �. @� �� ��,	 �� -�� �	��	��� 
�	� �� M +� � ����� � �� ) ������ 	���
	��� 	����� � ���. �� ��� 
��� � �� �%	����� �� � 	��� ����� �� 	��� � ������ 	��� 	���
	����� � ���. �� ��� �� ��� 0� � ���� 	����� �� �����	� ��E���� ��� ��� � � � �. �����
��� 	��	 �#����& � 7�< ��#��& .�� ��� 	���� ������ �	 .����
� 	��	 � 	���� �� � ����	���4
���� ����� ��� �� � 
�	������ 	��	 ) ��� �"�������� !����� @�

��	 # �� �� ��	����� �. ���� �!����� �	 .����
� .��! 	�� �����	��� �. 	�� ������� !������
	��	 ����4 !�������� ��	 " � # �� �,,��%�!���� ��� � �� ��	 � �� 	�� ����� 	��	 	��
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�4!!�	��� ��3������ �. " ��� � ��� !����� @� ���� C77;� 0�	� ;�9D ���
�� � .��	���
� F # � # �� !�������� �3 .�� ���� G � @ 	���� �� � ��	 < �. !����� ���� 	��� G ��� 	��	
	�� ���	���	��� �. � 	� 	�� ��!��� # � < �� ���	����� -���� ����	� !�	���	� 	� ���� �	
	�� E��	��� 	� 
���� �%	��	 .��! 	�� ���
",���	 �. !����� 	����4� � ���"����� ����� ���
�� �,,��%�!�	�� �4 � 	
�"����� ����

������ �,�,� ��� ���� ��������� �
��� ) ��� ���� G � @ ����� �� � ��������� �
��� +
���� ���� ��� ��������� ��������� �� 	��� �
����� ��� � ������� 
��� ���� G� 2�� ����� ��
�
�� � ��������� �
��� ) ���� ���� ���� ��������� �
��� ������ ���� ) �� � ��� �� �������
��������

.�� ������ 	��	 ����4 ���"����� ����� �� !��������� ��� ����� ���"����� ����� ) ���
G � @ �������� 	�� ������� )� ���	������ ��� ��	� � �� 
���� = �	,	� �	 !��	 & 	�!��
� @� -���� ������� ��� 	
�"����� ��� 	��4 �,,��%�!�	� ) .��! ����
� 0���� 	�� !�����
�� ���	����� �#)& �� 	�� ,,�� ��!�	 �. 	�� �#��& ��� �� �#)& � G  �#)�& � �#)& .��
��!� &� 0���� )� � )� 	�� �4!!�	��� ��3������ ��� 	�� !����� �#)& � �#)�& 
���� ��
���� 	��� G�
��� 	�� ������ ����	 ��	 A �� 7"������� ��� ����
 �� (������� 	�� ����� ) M �� F

� �� A�� -��� ����� �� ���"����� ��� �	,		��� 7 �. � �� A��� ��� @ �	���
��� 
����
A� �� � �������� �,,��%�!�	��� 	� A� *�
 ��	 + �� ��4 	
�"����� ����� 
�	� ���������
� � � ��������� �� A 	� ��!� ���� �� 
�	� ���4 ���	��4 !��4 ������� ��� ��� ��	���
	��	 �#�& M � .�� ��� �  � � -�� A ������ 	�� ��!,	���� ��	 �� F �#�& �M �� ���
�� 	���� �� ��!� ,���% � ��� 	��	 �#�& M � .�� ��� � � �� �� 	�� �	��� ���� 	���� ���
5�� 5� � � ��� 	��	 ��� ��	� �%	������ 5� ������ 	� ) ��� ��� ��	� �%	������ 5� ������ 	�
)� �� ,��	����� ��� ��	� � � 5��� ��� �� 	�� �4!!�	��� ��3������ �. ) ��� + �� 	��	 	���
�4!!�	��� ��3������ ��� � !����� ������ 	��� 9� ���� � @�

-���� ��� 	
� ��	��� ,��,��	���� ���"����� ������� ��� 	���F ����� ��!,�� ��� !�%�!���
-�� ���	 ��� 
�� ������4 ��	������ �����F � ��!,�� ����� �� ���"����� ��� ��	�����	� ����4
�����	� ���"����� ������ -�� ������ ��� �� 	�� .����
���F � ���"����� ����� ) �� !�%�!�� �.
�	 �� �������	� ��� ��� 	�� ,��,��	4 	��	 ��	��� )�+ �� )�+ �� �����	� .�� ����4 ���"�����
����� +� -�� ������	 
�4 	� ����	��	 � !�%�!�� ����� �� /�	 	� ������	 � !�%�!�� ��	 ��	�
�	F ��	 : �� � ��	 
���� �� !�%�!�� ����	��� 	� �� 	��	 ��� : �� ��!������ ����	��� 	� ��
�������	� ��� �� .�	��� ��	 
���� �� ��!������ ����	��� 	� � ��� �,��	 	�� ��!,��!��	
�. : ��	� 	
� �����	� ,��	�� -�� ����� �� F ��� �M 7 � #� M ��� � � � :&� �� !�%�!���
0� !�%�!�� ������� �%��	� 0�!,�� ��� !�%�!�� ������� ��� ��	 ���4 ����� �� 	�� ����� 	��	
	��4 ��	�����	 ����4 �����	� ���"����� ������ -��4 ��� ���� ����� 
�	� ���,��	 	� !�����
	����4�

������ �,�,� �� ) �� ����
� ���� �#)& � @� �� ) �� ������
 ���� �#)& M 7�

.�� ����	 �	 �� ���
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���"����� ����� +� �� ���/���	 	� ) ��� ) �� ��	 ��!,���
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	�� ����� �� �� ) F �#�& �M �#�&� �� ���	� ��� 	�� 	���� ���� �� ���	����� 0� ) ��� �	
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-�����! >�<�? ��� 	
� ��!�	�	����F ���	 �	 �� ���4 ����!�� 	��	 !�%�!�� ������� ����
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-�� ������ ���	���	��� �� 	��	 	���� ��� ��!,�� ������� 
�	� !����� ����
 7 �� 
��� ��

,����� ����
� ������ 	��� 	�����3 ��	
��� 	�� ���� �. !�%�!�� ��� ��!,�� ������� ���
�� ������4 �� �������� 	����4 ����� �4 	�� .��	 	��	 � ��!,�� ��	 ��� �� ����	���4 	���
K 	���� �� .�� ����4 ����� ��!,	���� .��	��� � � ��!,�� ��	 
���� ��� ���4 � ���!��	�
�!��� 	�� �!���� @� 7� � � � � �#�& K 
���� �� ��!���� ����	 ����� .�� !�%�!�� ��	��

)*��+�� �,�,� ��� ���� G � @ ����� �� � ����
� �
��� ) ���� �#)&  G�

.�� $��� �	���� � ������	�� �� �,�� ����� � � �@� 7�� �. ��	�� -��� �,�� ����� �� ����
	� !��	 	�� ���"����� ����� *� ������	�� �4 =� �3��	����4 �3 	���� �� � ��	 � � � � �@� 7��

��� 	��	 =�#�#@&�#7& � � ��#�&& M 7 .�� ��� � � ���� -��� �����	��� �� ����!������� 	��	
��� .�� ���� ����� *� ����� �4 =� 	�� ��	

$� M �� F � � �@� 7�� ���� ��	 !��	 *� �3��	����4�

�� ��!������� ��	���!���� ��!��	 ��� ��	� �#@&�#7& � � � �#�& � �@� 7�� !��	 *� �3��	����4

������� � � *�� -���� �� �� ������	�! 
���� ������	�� � 	����"��!�������� ����4 ��
�
�

�. �	����� ��� 	��	

� 	�� ����	� �. ���� �	���� ��
�
� �� �	 ����	 &Q

� �. *� �M 	 	��� ��
� M ��!��� ��
�
� �%��	�Q

� �. ��
� �%��	� 	��� 	�� �,�� ����� ��
� � �@� 7�� !��	� *� �3��	����4�

-��� ������	�! 
���� �.	�� � ��!,�� ����!�F ��
�
� �� /�	 	�� ���	 �	���� #
�	� ���,��	
	� ��!� ����� ���!���	��� �. ��� �	�����& 
���� ����	� �� �	 ����	 & ��� 
���� �� ��	
��!���	�� 	� $� 
�	��� � ��!,	�	��� �	�,�� 0� 	��� ������	�! ��������� 	� ��!� ��
�

�. *� �M 	 ��� �������� �	���
���� ��	 " ����	� 	�� ����% ��	 �. ��� ����!,	4 ������� *��
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���� 	�� ��E����� ��
�
�� ��
�
�� � � � ���������
����� G 	���� �� � �!��� � ��� 	��	 9���  G� *�
 ) �� 	���� 	� �� 	�� ���� �. ���

������� ��
��� � �@� 7�
� 
�	� 
 � "� -�� !����� �. ) �� ������ �4 �#)& � O�	+ 9

���� �
9���  G ��� �� 	�� ��E���!��	 �� 	�� !����� �. ) �� ��	������ �	 ��!���� 	� ���
 	��	
) �� ���"������ � ���"����� ��������� .�� ) �� ����� �� .����
�F

= �	,	� �� � �	 ����	 � @� �3 	���� �� � � � ��� 	��	
��
�
� �M �#@&�#7& � � ��#�& .�� ��� � � � ��� 
� & � ��

�. � � ) 	��� ��!� ��
�
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L�L % @�
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�3 �	 �� 	�� ���	���� ���� �. ��
���� ����� �������� 2��� � ����� ) �� ����� �. .�� ����4
�	���� � 	���� �� � � � ) 
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�	��	 � ���� ������� ��� ������.4��� �������� ��	� ���4� (����  ������ 0���!� ���
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� $���4 ���"����� ��������� = ��� �� 	����.��!�� ��	� � 	
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�	� 	�� ���,
�. � ���� ������ K �4 ��.������ 	�� ,�����! 
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�"����� ��������
�	 �� ��	��� 	� ��� 
��	��� 	��� ���� ����� .�� 	�� !���� �. ������.4��� �������� ��	� ���4�
�	 	��� �� �	�� ��
 ����
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	�� ��!� ���	� ��	��

-��� ���	��� ��
 ����� 
�	� 	�� ����	��� �. 	�� ������� !���� 
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���
� 	��	 	���� �� � ����� 
���� �� 	
�"����� �� 	�� ���	���	�� !���� �	 ���� ��	 ����
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 	��	 ����4 ��������� $ 
���� �� ������	 �� ��� ���	� ��	�


�	� ���,��	 	� ) �������� �� ��!� �����	� ��	 � M ���� ��� � � �� 
���� 	��� ��	 �� ������
����	����4 �	��	��� 
�	� � M @ ��� ��!� �� �� ��
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-��� ��!� ��  ���� ��� � � � � ��� ��� 	��	 ���� � �� ��� $#��& M 7 �3 �L 7 ��
���� -��� 	��� ��!� ���� �� � � )*�#��&�

-�� �� �� .��� ����� $ ��������� ���� ��� � � � � ��� 
�	� ���,��	 	� )� -�� ���� �%��	� �����
� �� �������	� ��� )*�#��& �� ���	�� 0� 	�� ����	��	��� 
���� .�� ��� � ��� 	�� ����	���
��	 � �� �����	� ��� ���/���	 	� �� ��	���!���� $#��& M @ .�� ��� ���� �� $#��& M 7 .��
��� ��� � ��� 	�� �� ��� ��� ��3����	 ,���%�� �. �� �� $ ���� ��	 �������� �� ��

0� ��!�	�!�� 	
�"����� ���������� .�� ��!,	���� ��	� �����	 �� �%	����� 	� 	
�"�����
���������� .�� ��� ��	�� '	 �� 	�� ��%	 	�����! ���
�� 	��4 ��� �� �%	����� 	� ���"�����
���������� .�� ��� ��	� ��� 	��	 	�� ������,������ ����� ��� !����� 7�

������ �,�,� "��� ��������� �
��� ) ��� � ��������� 3���������4 + �� ������� 7 ����
���� � � ) � � � + ��� ���� �������	
� ��� ��

.�� ��	 = �� � ���"����� ��������� .�� )� *�
 � ��
 ���"����� ��������� $ ��
����	��	�� ��� 	��	 	�� ����� + ������ ��� $ ��� 	�� ������� ,��,��	���� $ /�	 ���
�
��
� 	�� �	,	 �. 	�� @� ��� !��	� 	�� .����
��� �����	���F

$ �	,	� �� � �	 ����	 � @� �. = �	,	� �� � �	 ����	 � @� ��� 	���� �� � � �
��� 	��	 ��#�&
M �#�& .�� ��� � � ��

0� 
������� � �� ��������� � ��� �����	��4 !��4 ������� ��� �� ,��	����� .�� ���� � 	����
�� �� ����% � � � �. �� -��� � ��	����� �. ����� ��#�&
M �#�& .�� ��� � � �� -����.���
� �	,	� �� � �����	��4 !��4 @� �. = ���� ��� $ ��������� � 	� �� �� + �3 = ���������
� 	� �� �� )� 0� ) ��� + �������� �� 	�� ��!,	���� ��	��
��	 )� M �� F #�� � �& C��#�& 
M �#�&D�� $��� ����� )� ��� !����� 9

���� �. ��

�� ������ �� 	�� ��,	 @� 7� � � � � � ��� �� �!,	4 �	���
���� 0� 
������� $ �	,	� �� �
��	 � �	 ����	 � @�� 	��� � ������� 	� ��!� )� 
�	� � � �� 0���� �#)� � )��� � � � �& �
�#)�&L�#)���&L � � � � 9����L9����L � � � M 9��� �	 .����
� 	��	 	�� !����� �. 	�� �����
�. ��� � �� 
���� $ �	,	� �	 ����	 � @� ��� 	�� ,,�� ���� 9��� -�� 	�� !����� �. +

���� �� 	�� ����� �. ��� ��	� �� 
���� $ �	,	� �����	��4 !��4 @� �� @ ����� �	 �� ������
�4 ���� �!��� 9��� �	 .����
� 	��	 + ��� !����� 7�

� ��!���� -�����! ���� ��	 ���� 
�	� !����� @ �� ,���� �. !����� 7� -����� 	�� ���"
����� ����� ) M �@� 7�� �. ��� ��	�� ����4 ���"����� ����� + 
���� ������ 
�	� ) �� ���
��!,	���� ��	� /�	 ��� 	� ���	��� ����4 ��!,	���� ��	� -�� !����� �. + �����	 ��
@ ����� 	��� + ��� �������� !����� @ ��� �� 	���� 
��� �� � �������� !��	������
��������� �� ��� ��!,	���� ��	� " 
���� ���� ��	 �%��	�

$ ����	� ��
��%����� �������

� ���������	4 ��	
��� 	
� ��	� < ��� " �� ������ �	����� �. �	 �� � ���	���	��� �. 	�	�"	����
���������	4 ��� �� ������ 
��� �	���
���� ��� �%�!,��� �	 
��� 	�	�"	���� ���������	4 �	
�� �!,������� 	� ���
 .�� ��� ������� ������"���
���� 
��	 	�� ����	 �. 	�� ����	��� 
���
�� 
���� .�� 	�� �	���� �������� 	�	�"	���� ���������	4 �	���.� �	 �� ,������� 	� ��!,	� .��
���� 	�����	�����4 ,������� �	��!� �. 	�� ������ ���
��� � ���� 
���� ��������� 
�	� 	��
����	 �. 	�� ����	��� �. 	�� ������	 ������ ���
��� ��� �,,����� -��� ���,	�� ����� !����4

�	� �	���� ���������	���� �� ���	 �� �������
 �� 	�� !��	 �!,��	��	 �. 	��! �� ������
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-�� !��� ���� �� 	� ��!,��� A��	B� ��	��� �. 	�	�"	���� ���������	4 C79@D 
�	� 	
� !���
���	���	��� ������	�F 	�� ������ 	�	�"	���� ���������	4 #�		& ��� 	�� ,���	��� ���������	4�
-�� ���	 ������	 ��� ���4 � �%�� �!��� �. E������ 	�� ������ ������	 � ,���	��� .��!�� 	�
�����	� 	�� E������ � ����� 		"����	��� �� ,���	��� �3 .�� ��� ��	� <�� <�� "�� "� ��� 	��	
<� ��� "� ��� <� ��� "� ��� 	��� ��!� 		"����	��� 	�� �!,����	��� "� � "� � <� � <�

������

�	 .����
� �����	�4 .��! 	�� �����	��� 	��	 �		"������� ��� ,���	��� ������� ��� ����	� �.
		"�������� 0� 	�� !��� ��	����	��� E��	��� �� 	�� ������� �����	���F ��
 !��4 �		"��"
����� ��� ,���	��� ������� ��� �� ����4 		"������G ��� 	�� �������� 		"������ 	�� ���
��
��,���� ��!���
 �� 	�� �����	��� �. ,���	��� �������F 	�� ���!�� �����	��� ����� ���
�	 �. � ���� ��,������� �� 	�� ��,	 ��	� �� ��E��	�� 	��� �	� ��� ��*� ��� 	
� .�	���
,���	��� ������� �� 	��	 	���� ��� 	���� ,���	��� ������� ������ 	�� �������� 		"������� ��
����������� ��	� 	�� �����	��� �. ,���	��� ���������	4 �� !��� ����	 ��� ����� 	�� ��!�
����	������, .�� ��	� 
�4� 	� ����� �	�
��� �		"��������  ����� C;<D ���
�� 	��	 ����4 ����������� ��!������ 		"������ ���"

���	� �. �	 ����	 	
� �		"�������� +���	�� C6?D �%	����� 	�� ����	 �4 ���
��� 	��	 	����
��� �	 ����	 	
� �		"������� ������ ����4 ����������� 		"������� -���� 	
� �		"������� ���
����� �4 � ��!��������� ��	 ��� 	�� 		"�4������� '������ �������� ���� ��� �
���� C7:D
.��� �� ��	����	��� ����	 ,���. .�� 	��� .��	�
5�	��� 	��� ���,	�� �	 �� ���
� 	��	 ����4 ����������� 		"������ ���	���� �����	��4

!��4 �		"������� �� 	��	 +���	��B� ��
�� ���� �� �!,����� .��! 9 	� '� -��� �� ���� ��
	
� �	�,�F ���	 	�� ����	 �� ���
� .�� ��� �4,���!!�� 		"������� #	��	 ��� .�� ��� 		"�������
������ �4,���!!�� -���� �������& ��� ������ 	�� ��!� �� ���
� .�� ��� ������� ��	 ��"
!������ ����	��� 	� � 
���� ������ 	�� ���� �. �4,���!!��".��� ����������� 		"��������
��	��� �����	���	���� ���� 
�	� 	�� �	��	�� �. 	�� �		"������� ������ �����������

		"�������� �	 �� ���
� 	��	 	���� �		"������� .��! �����	� ������ ��� ��	�������� -����
��	������� 
�	���� �� �Æ�!�	��� ���
�� 	� 	�� .����
��� E��	��� �. H������ C>@DF ����
����4 ����������� 		"������ ���	��� �� ��	������ �. !"�������G -�� 		"�4������ ��,�����	�
	�� ����	��	 �		"������ �!��� ��� �		"������� ������ � ����� 		"������� 0� �	 �� ��	��� 	� ���

��	��� 	���� �� ���� � ����	 ����  ����� C;:D ��� ������4 ����	��	�� � !���!�� �		"������
������ ��!� 		"������� 5�	��� 	�� ,�����	 
���� 	��� ����	 �� �%	����� �4 ���
��� 	��	
�� ��� ���� ��!� �. 	���� !���!�� ������� ��� ��	 � ����	 ��� ������ 	���� 		"������ ���
	��	 �� 	�� �	��� ���� ��!� 		"������� ���� � ����	 �		"������� -�� ����	��	��� �. 	����
		"������� ������ � ����	 �		"������ �� ��� 	� ���
�� � E��	��� �. '������ ������� ���
�
���� C7<DF 	���� �%��	� � -���� ������ ��� 	��	� .�� ����4 ��	 �� 	��� ������� ����	���4
����� ,��	���� �. �	� ������	����	�� .��	��� ��� �� ��!,	�� 
�	� ���4 	
� �����	��!��"
��	�� E����� 	� 	��� ��	�
H������ C?8D ���
�� 	��	 ����4 ����������� 		"������ ������	� �. �	 ����	 	���� ,���	���

�������� �	 �� ���
� 	��	 	��� ����	 �� �,	�!�� �� 	�� ����� 	��	 ��!� ����������� 		"��"
����� ������	 �. �%��	�4 	���� ,���	��� �������� -���� 		"������� ��� ���� �� ������ ���
	��	 	��4 .���� ����	����� ��E���!��	� ��� �� ����� �4,���!!��".��� �� ��!�������
-�� �� ����	��	�� ��!������ 		"������� ���� ��!� ���� ,��,��	���F ��� �. 	���� ,���	���
������� ������	� �. ��!��������� ��!������ ��	�� 	�� ������ ��� �. ��!��������� ����!"
������ ��	� ��� 	�� 	���� ������ �. ��	� 
���� ��� ���	��� ��!������ ��� ����!������
��� ��!���������� 0� �� 	���� 		"������� 	�� ��	���� I��!���������J ��� I��!������J
�������� #!���� ��!,��!��	�	���&� ��	���!���� 	���� �� �� 		"������ ������	��� �. .��
�� ��4 �	��� ���	� ���� �!��� �. ,���	��� �������� �� 	��	 	�� ���	 ��%	 ,������� �����"
����	4 	� ��!� �� ���� -�� ��%	 ���
� ���������	4 �� ����	���� �� �	 �� �,�� 
��	��� ��!�
		"������� ������	 �. ���� ������ ����� ������� 	���	���� �.	��� �� �����	��� ,���	��� ��������
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-�� ����	� ��� �� �%	����� �� 	�� 
�4 	��	 	���� ��� �����	��4 !��4 ��� �!���� 
����
��� 	�� ���������	4 �. 	�� ,���	��� ������� ������ ��!� ��	���� 		"�������
���� �	 �� ���
� 	��	 !��4 �. 	�� ����	� 	����.�� 	� 	�� 
��� �������� �. 	�� ����������

���������	���� ��� �%�!,��� ����4 ����������� 
��� 	�	�"	���� ������ ������	� �. �����	��4
!��4 
�		"�������� 0���� 	�� �	���� ��� 
��� �������� �������� .�� �4,���!!��".��� ��	��
��!� 
		"������ ������	� �. �%��	�4 	���� 
��� ,���	��� �������� -�� ����	� .�� ��!������

		"������� ��� ��3����	 .��! 	���� .�� ��!������ 		"�������F $���4 ��!������ 
		"��"
���� ���	���� �%��	�4 ��� ��!������ 
��� ,���	��� ������ �	 �����	��4 !��4 .�	��� 
���
,���	��� ��������
��� ���	��� �	��� �	���� ��� 
��� ���������	��� 	���� E��	���� ��� ������4 �������

H������ C?8D ���
�� 	��	 ��!� ,���	��� ������� ������	 �. �%��	�4 ��� !��4"��� ������
#��!��4 	���� �. ��!��������� ��	�& ��� �	���� ������	 �. �����	��4 !��4 !��4"��� �������F
0�� �� �%�!,�� �� 	�� �����!��������� ,���	��� ������ �� ��!� 		"������� 
���� ������	
�. 	���� ,���	��� �������� $���4 		"������ ���	���� �����	��4 !��4 !��4"��� ������� C>@D
��� 	����� �
�4 	�� 	
� ��!��������� ,���	��� ������� ������	��� �. ��� !��4"��� ������
	�� ��!������ ��� ���	���� �����	��4 !��4 �. 	��!� ��	���!���� +���	�� C6>D ���
�� .��
'��	��B� ��	��� �. ������ ���������	4 C96D 	��	 ��!� ������ ������� ��� �� ����� 	��	 ����
�. 	��! ������ � 
���� 		"������ 
���� �	��� ������ ������� ��� �� �!��� 	��	 ���� �. 	��!
������	� ���4 �. ��� !��4"��� �������

�� ���	���	 	� !��4 �	��� ����� 
���� 	�� �������� 	�����	�� ���� �� !�� ��		�� ���
�
	��� 	�� ��!,��%�	4"	�����	�� ���� 	�� �	��	�� ������ �������� ,��4��!��� 	�!� 		"��"
����� �� 
���"���
�F -���� ��� ���	������ 		"������� 
���� ������	 ���4 �. ��� �		"�������
�!���"0,��� C?D ����	��	�� ��!� ��	��� �%�!,���Q 	���� ��� 	�� 		"������� �. ���	���
�,���,���� ��	�� ������� �4��� ��� 0��!�� C87D ���
�� 	��	� 
������� 7 (�� H #�� 	��
���	�%	 �. ,��4��!��� 	�!� ���������	���& .�� 	
� �������� ��	� 7 ��� H � 	��� 	���� �� � I

���� �� ,��,���4 ��	
��� 7 ��� H F 7 (�� I (�� H � 0� ������ 	
� ��3����	 �		"�������
7� H ������ ��� 		"������� ��� ��� 	��� 	�� ,,�� ���� 7�H �. ��	� 
���� �� �	��� ������
	�� ��!� 		"������� �	 ����	 ��� �. 	�� �		"�������� ��4 7� �� �	���	�4 ����
 7�H ��� ���
��� ����	��	 �� �����	� ��������� ����� .��! 7 	� 7 �H � 0� ����4 �������� ,��4��!���
	�!� 		"������ ������	� �. ��	��� ��� �� �����	��4 !��4 �		"��������
'�������4� 	�� ���	 ����	 ��,���� ���4 �� 	�� ����� �!���������	4 �. ���	���� ������

��	� ����4 ,��,�� ��	����� �. 	�� ���������� �		"�������� �� � �����E����� �����	� ������
��� �� ��,����� �4 ����	���4 ���	���� ���	���	��� ��		���� �� 	� � ������,������ ����	
�� ��		��� �!�������� �4 �!���"0,��� C<D� �� .��	� 	���� �!���������	4 ����	� �� ��	
��,��� �� 	�� �� �. ,��4��!��� 	�!� ������ -�� ����	� ���� .�� ���	���	�4 ������
���������� #�� I������J& ���������	��� 
���� ��!,���� � 
��� ����� �. 	�!� ��� �,���
������ ���������	��� C7@9� 7@6D� ���� 	��4 ��� ����,�����	 �. 	�� �%��	 ��	�� �. 	��
���������	���Q 	����.��� ����4 	�!�"������ 		"������ ���	���� ��	��� ��� �� �����	��4 !��4
,���	��� ������� 
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�	� I� � �J ����� '7 � � ��� �� ��!� �!��� ��%������,��� �����
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� �� �� �Q �	���
��� ��� ���
� 	��	 '7 �� � ��� 	����.��� 	 �� � ��� 	�� ��!,	�	���
���	���� �� 	��� ���� ���� 	��	 I	 �� �J� �� 	�� �	��� ������ 
���� � ��� 	 � ��!����
��!!�� ��
�� ���� ' 
�	� '@  	 ��� '7  � �� ��!,	��� -��� �� �4!!�	��� 	� 	��
,������ ������ 
�	� 	�� 	
� ��3������� 	��	 	�� E��4 �� 
��	��� I' � � � '7 �� �GJ
��� 	��	 �� 	�� ���� 	��	 	��� ����� 	�� ��!,	�	��� 	��!���	�� 
�	� I� �� �J� *�	� 	��	
	�� �!��� �. E����� �� �	��� ������ �4 � ����	��	� �	 	��� ����	��	 !�4 �� 	
��� 	��
,������ ����
0� �. � �(�� � 	��� 	�� ����	��� �#�& M �#���#��#�&&� �#��#�&&� � � � � �#��#�&&& ��� ��

	���� ��� 	��	 ��#�&  ��#�&  � � �  ��#�&  � .�� ��� �� 5�	��	 ���� �. ��������	4� ��	 &
�� 	�� !���!�� ���! ��� 	��	 	���� �� � ����	��� �. 	��� .��!� -�� ��%	 ����"���	���	���
���
� 	��	 ��	��� 	�� ���!,	��� �� 	�� !���!���	4 �. 	�� ���! & �� �� 	�� .��	 	��	 � ��
���	��� ��!������ ��� ����!������ �� .����� �� 	�� ���	�����	��� �� ��	������
#�&F -���� �� �� � � � ��� 	��	 ��#	&  � .�� ��� 	 � �� -��� �	 �� ,������� 	� ��!,	�

� 
�	� ���! & � 7 ����	��� 	� �F

�#	& M

���
��
@ �. 	 �� � ��� 	 ��� �Q
7 �. 	 �� � ��� 	 ��� �Q
�#	� 7� �#��#	&&� � � � � �#��#	&&& �	���
���� 	��	 ��� �. 	 � ��

-��� ���	�����	� 	� 	�� ������ �. & �� 	�� �,	�!�� ���! .�� 	�� ����	��� ��� 	����.���
���� #�& ���� ��	 �����
#��&F ��� ����4 � � � 	���� �� � 	 � � 
�	� ��#	& � �� *�
 �	 �� ,������� 	� ���

) � �@� 7� ��� 	��	 �� ����	��� �#	� @� @� � � � � @& M ) ��� �� ��E���� .�� �����	��4 !��4
� � �� ��� ��� ��
 ��,���� I.�� �����	��4 !��4 �J �4 I.�� ��� �J ����� �. ��� � 	 �%��	�
����� ��!� � 	��� 	�� ��!� 	 �%��	� ���� ����� ����4 ��  � ��	��.4��� 	�� ��!� �����	����
*�
 � ���� ���	���	��� �� !��� .�� 	�� 	
� ,������� ����� �. ) �� ����� 	� ���
 	��	 .��
) M @ 	�� ��	 � ��� .�� ) M 7 	�� ��	 � �� ��!�������
#���&F ) M @� ��	 	 ��

�� � ����	� 	��	 	���� �� ��!� '  	 
�	� '@  	 ��� '7  ��
*�	� 	��	 � � � �3 ��!� 	 ��

�� � �� �� ��
���!� 	��	 .�� �� ����	���4 � 	���� �� ��!� 	 ��� 	��	 	 ��

�� �� ��#	& �
�
�� � ���

�#	� @� @� � � � � @& M @� �. ��#	& � � 	��� � � �� �	���
��� ��#	& �� � ��� 	��� ���� �.
	�� ����� ��#	&� ��#	&� � � � � ��#	& �� �� �� �#	& M @ ��� 	� � � �� �� 	�� �	��� ���� .��
����4 � � � 	���� �� �� �� ��

�� � �� � ��� .�� 	��� �� ��!� 	 � �� ��	����� ��  ��#	& ���
�#	� @� @� � � � � @& M @� -��� 	 	��� ���� ��	����� 	 ��

�� � ��� ��#	& ��
�� �� 0� ��� ��	����

	��	
� M �� F #�	 ��

�� �& C��#	& �
�
�� � � �#	� @� @� � � � � @& M 7D �

��� � �� �� ��!������ ��	�
#���&F ) M 7� -��� ���� �� �4!!�	��� 	� 	�� ,������ ���� ���!� 	��	 .�� �� ����	���4

� 	���� �� ��!� 	 
�	� � ��� ��#	&� � ��� 	 ��� �#	� @� @� � � � � @& M 7� �. ��#	& � � 	���
���� ��#	& � � ��� � � �� �	���
��� ��#	& �� � ��� 	��� ��#	&� ��#	&� � � � � ��#	& �� ��
�#	& M 7 ��� ����� � � �� �� 	�� �	��� ���� .�� ����4 � � � ��!� �� � � ��� ��!� 	
��	��.4 �� ��� �� �#	� @� @� � � � � @& M 7� 	 � �� ��� ��#	& � ��� �	 .����
� 	��	 	 ��� � ���
��#	& ��� �� 0� ��� ��	���� 	��	

� M �' F #�	 ��� �& C��#	& ��� � � �#	� @� @� � � � � @& M 7D �

�� �� ��!������ ��	�

+���	�� C6<� -�����! 6D ����	��	�� � 		"������ ���	������ �� ��!������ ��	 � ��� 	��	
����4 .�	��� ����������� ��!������ ��	 
���� �� 		"�������� 	� � �� ������4 !��4"
��� �E������	 	� � � 0� ��	 � ������ 	� ��� � ������ ��� �� ��!������� ����� ��	 ��
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����	� 	�� ��%������,��� �������� �. � #�. �	 �%��	�&� -�� ��	 � ��� � �������� ��!���	���
'�� '�� � � � ��� ��	 < M �	 F '� �� ��� < �� �� ��!������ ��	 ����� 	 � < � #'�&

� � �� 0�
< ��� � ��� !��4"��� �E������	 ��� 	���� �� � �������� .��	��� � ��� 	��	 � � � �
�#�& � < � '���� �� �� -��� �E�������� ���
� 	��	 � �(�� �� -����.��� �	 �� �����	���
	� 	�� ,������ ,���. 	��	 � �� ���	��� ��!������ ��� ����!������� 0���� 	���� �� �4
-�����! ;�?�: � 		"������ 
���� ��!��������� ��	� ��� ��� ��!������ �� ����!�������
� (�� � �����	 �� �������� �4 � ��	���� ������ �. � 
�	��� 	��� 		"�������

-�� ��%	 	�����! ���
� 	��	 ���� ����� �. ��	� �		"�������� 	� � ����� ��!��������� ��	
� �� ���	���	��� -�� ��!� ����	� ���� ���� .�� � ����� � �(�� ��

.�+����� ',	,� %�� < �(�� � ��� ���� ������������ ��� � ��� 
�� < 	� ������������
���� < �� �� �����������$ �� < �� ����
�$ ���� < �� �
�� ���������
��

.�� -�� ,���. 
���� ���� � 	�����E� .��! 	�� ���� �. .��E���4 ��!,	�	���� -���
	�����E� ��� 	�� ��	��� �. �	�����4 #���&"������� ��	� C7:� 7?DF � ��	 " �� �	�����4
#���&"������� �3 	���� �� � 	�	�� �������� .��	��� � 
���� ��!,	��� .�� ����4 ��� � � � � ���
� �����4 ���	��� �. ����	� � ��� 	��	 #"#��&� � � � � "#��&& �� �!��� 	���� � ���	����
$���4 ��!��������� ��	 �� #� L 7� �&"������� .�� ��� � �4 	�� ��!,�� ������	�! 
����

������	�� ��� ���	��� ��!,�	���� 
�	� 	�� �������� � .�� 
���� � �� �� ���	��� ���!��	 C7:D�
=���� 	��� .��	 ��� ,����� 	�� .����
��� ����!F $���4 ��	 �		"�������� 	� � 
�	� ���! &
�� �	�����4 #�& L 7� �&"������� .�� ��� �� ����� ���!��	� ��� ��� � � � � �� ��� ��� ������	�
.�� ���� �	 �%��	�4 & �!���� 		
�� 		
�� � � � � 		
� ��� 	��	 	�� ������	����	�� .��	��� �	 �	

��� �� ��!,	�� .��! �#		
�& .��  M 7� 9� � � � � &� 0���� � �� ��!���������� ��� ��� ���
�& L 7 �����4 ���	��� �!��� 
���� ��� ������ 	� 	�� ������	����	�� .��	��� �. � �	 ���
		
�� ��� ���� �. 	���� ���	���� ��� ��� �����	� 	�� �		"����	��� ��� ��	 &� L 7 ���	����
�!��� 	��! 	�� ������	����	�� .��	��� �. 	�� ����� ��	 �	 ��� ��� � � � � ��� -��� ��!,��	��
	�� ����!�
�. < ��� � ��3����	 ����������� -���� ������ 	��� �� 	��� 	�� ��	 � �< �� �	�����4

#�#�&� �&"������� ���4 .�� � .��	��� � 
���� �� �	 ����	 E����	��F �#�& � �
�
#�L7&#�L6&

C7?� -�����! 6�6D� �� 	�� �	��� ����� �. < �(�� � 	��� � � < �� ���� �		"�������� 	� �
��� 
��� �� �	�����4 #�& L 7� �&"������� .�� ��!� & K 
���� �� �!,������� .�� � M :&�
-��� 	�� ,,�� ���� �. 	�� ����������� �� :&� L 7 � #:& L 7&& ��� 	�� ��
�� ���� ��
�
�
#:& L 7&#:& L 6& � #:& L 7&&� � ���	�����	����
 !!�� ��� 0	�,��� C8@� -�����! :�>D ���
�� 	��	 � ��!,�� ��	 < 
���� �� ��	

�4,����!,�� ��� �	�����4 #�#�&� �&"������� ���4 �. �#�& � �
�
�#� L 7& L 7� ����� ��� ���

	��	 �. < �(�� � 
�	� ��!� ���! &� 	��� < �� �� ��� ���� �	�����4 #9&� L 7� 9&&"�������
��� �� 	�� �	��� ���� ��	 �	�����4 #9&�L&� 9&&"�������� � ���	�����	���� 0� < ��(�� ��

���� ��4 �"��!,��	� ��!������� �4,����!,�� ��� !�%�!�� ��	 < ��� � E����	�� ��
��
���� .�� 	�� !���!! ��!,��%�	4 �� 	��!� �. �	���� ������������ �� ������	�� �� 	��
,���. �. 	�� ,������ 	�����!� �� ��� ��	 < �� �		"�������� 	� � ��!��������� ��	 �� � ��	
��	����� �4 � 	�	�� �������� .��	���� H������ C?8� (�������4 :�?D ���
�� 	�� ����	 .��
��!������ ��	�F *� !�%�!�� ��	 �� �		"�������� 	� �� ��!������ ��!��������� ��	�� -��
�"��!,��	� ��	� ���� ���� 	�� �%,����	��� ��
�� ���� 9� .�� 	���� ��!,��%�	4 �� 	��!�
�. �	���� ����������� ��� �� ��� ��	 �		"�������� 	� ��4 ��	 
���� �� �	�����4 #9� � 7� �&"
������� .�� ��!� ��
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2�� ,	��� 6��������	� ���
� ��5�� ������

� 		"������ �� ������ �4,���!!�� �3 �	 �� ���	����� ������ � �4,���!!�� -���� �������
-��	 ��� � ��	 ��� �4,���!!�� 		"������ �3 	���� �� � �4,���!!�� ��	 = -���� �E���"
���	 	� �	�
5�	��� 	��� ���	��� �	 �� ���
� 	��	 ����4 �4,���!!�� 		"������ ���	���� �� �����	�

�!��� �. �		"�������� -��� �� 	�� ���	 �	�, �� 	�� 
�4 	� � ,���. 	��	 ��� �����������
		"������� ���	��� �����	��4 !��4 �		"�������� �� ����	��� �	 �� ���
� 	��	 	�� �������� �.
	�� ��!������ ��	� ���� �������� ��� �� �!������ ��	� 	�� �������� �. 	�� �		"�������
������ ����4 ����� �4,���!!�� 		"������ #
�	� ���,��	 	� 	�� �������� �	 ��	 ,���������
!��	� ��� /����& ��� �� 	���� �%��	 �����	� ��������� ��� ���������� ������ �� 
��� ��
�����	� ��	������� �. �		"������� 
�	��� 	�� ����� 		"�������
-�� !��� ����	� -�����! ;�9�6� �� ����� �� ��!� ,��,���	����� -�� ���	 ��� �. 	��!�

A��,���	��� ;�9�7� ���
� 	��	 ����
 ����4 ��	 � �. �4,���!!�� 		"������ 	���� �� ��!�
�4,���!!�� ��	 = ��� �� -��� �����	 �� �!,����� 	� = ��� � ����� .�� �%�!,�� 	��
		"������ �. � ���� ��	 ���	��� � �4,���!!�� ��	F A��	 C777� -�����! ����6�7@D ���
��
	��	 � �� ��	 		"�������� 	� � �4,����!,�� ��	Q ��	���4 	�� ,���. 
���� .�� �4,���!!��
��	��

.�+����� ',�,	 �� ��� ������ ������ �� � �� ����������� ���� ����� ������ � ��������
� ��� � ���� ����$ ��� ���� &$ ��� ��� �� M �� F �#�& M &� ��� ��� ����
����� ��� 	���
������������

.�� ����	 � �� ����	��	��� ����� �� ��	 H M �	�� 	�� � � �� �� � �4,���!!�� ��	 
����
�� ��!,	���� ����	��� 	� �� ��� ���� �� ��	 %� �� 	�� 	�!� 
���� �� ��� 	� ��!,	�
H #@&� H #7&� � � � � H #	�& ����	��� 	� 	�� ������ �� 0� %� �� /�	 	�� 	�!� 	� ������ 	����� H
�	�� �	 ����	 �L 7 ���!��	� ��� .���� *�
 ��	 �� M 	� L %� ��� ���� M �� L 	��� L %����
-�� ��	 7 M ���� ��� � � �� �� ���� �4,���!!�� �	 �	 �� ���� 	�	�"	���� �������� 	� �

���� H 
�� ���4 -���� �������� 	� �� *�	� 	��	 	���� �� �� ��!,	���� .��	��� � ���
	��	 �#�& � �� .�� ��� � C777� A��,���	��� ����6�;D� -��� ��� ���� �� �	����	����� �� 	��

�4 	��	 .�� ����4 ��!,	���� .��	��� � 	���� �� �� � 
�	� �#��&  ����� -� ��� 	��� /�	
�������� 	�� .��	��� ����� �4 ��#@& M �� ��� ��#� L 7& M !�%��#	& F 	 � ��#�&� ��� 	���
	�� ���	 � 
�	� ��#� L 7&  ���� 
���� �%��	� �4 C777� A��,���	��� ����6�;D�
-�� �����	��� �. � ��� 7 ��� ��������4 !��	� 	�� ������� ���� �4 ��	��.4��� 	�� ��"

E���!��	� #
� &$ ����	����4�

#
� &$F �� ���� ��	 
�	���� ������	 �� ����� �4,���!!��� 	��	 ��� ��	��� �� ��
,��	��� �� 	���� �� ��!� � 
�	� �� �L 7� � � � � ��#�& � ���

��	 �� �� 	�� ������	 !�!��� �. 7 ����
 �� ��� ������ 	��	

� ��E���!��	 #
� &$ ����� �		��	��� �	 �	��� �
�. ��
�#�&
 .�� ��� � � ���

� ��E���!��	 #
� &$ �� ��	����� �	 �	��� �
�. 	���� �� �  �� 
�	� ��
�#�&
� �� ��� �#	& M & 
������� � � 	 � ��
�#�&�

� �#�& M & .�� 	�� ����	 ��E���!��	 #
� &$ � � 
���� ����� �		��	��� �	 �	��� � ���
�� ��	 ������4 ��	����� �	 �	��� �� �. ����4 ��E���!��	 ����
 � ��	��� ���� ��	 ����
�		��	��� �� �� ������4 ��	����� 	��� �#�& M @ �� � ��.��	"�����
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�	 �� ���4 	� ��� 	��	 � ��� 7 ��� �� ���!� ��
 �4 
�4 �. ���	�����	��� 	��	 .��
��!� 	�	�� .��	��� �� ��!� ��E���!��	 #
� &$ 
��� ����� �� ��	������ 
�	��	 ���� �.
��������	4 ��� ��E���!��	� #
�� &�$  #
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-���� ��	� ���� 	�� .����
��� ,��,��	���F

� �. �� � ��� 	��� =� �� !��4"���"�������� 	� =��F ����� #�� 	� '& ��� ���	 ������

��	��� � � ��� �. ��� ��� ��!���	�� ��� �	�� 	�� ���	 �	��� 	� �� .��� 
�	�
� �,,���� 	���� �	 �	��� 	� ��� 	��� ��� �� 	��� ���� 	��	 =�#�� 	� '& M ��#'& M
=�#�� 	

�� '&� �� 	�� !��4"��� ����	��� !�,� #�� 	� '& 	� #�� 	� '�&� �. ��	� ��� ���
�
	��	 =�#�� 	� '& M @ ��� 	�� ����	��� !�,� #�� 	� '& 	� ��!� �%�� ������!��	 �. =��


���� �%��	� ����� 	�� ��	 =�� �� ��	 ���������

� �. � � �� 	��� �� �� !��4"��� �������� 	� =��

� �. � �� �� 	��� �� �� ��	 ������ 	�	�"	���� �������� 	� � �=�F -��� .����
� .��!
	�� .��	 	��	 �� �� ��	 �		"�������� 	� � � A� 
���� =� �� !��4"��� �������� 	�
A� �4 	�� .��	 	��	 =�#�

�� 	� '& M @ .�� �� �� ��
� �������� 	�� ���� �� M � ���
=�#�

�� 	� '& M A�#'& .�� �� � ��
��

� �. �� �� ��� 	��� =� �� ��	 ������ 	�	�"	���� �������� 	� � � =�� ����� 	���� ��
�� � � �� � ��� �� 	��	 	�� ������,������ ��	 �� �� !��4"��� �������� 	� =� �	
��	 ������ 	�	�"	���� �������� 	� � �=���

�	 .����
� 	��	 	�� �������� �!��� 	�� �		"������� �. 	�� .��! ��=� �� 	�� ��!� �� �!���
	�� ��!������ ��	� ��� -�� ��	� �� =� ���� ������4 	�� ��!� 		"������ �� ��

#�&F +� 	� 	�� �����	� ������� �. 	�� -�����! �. ��������� ��� ������ C76<� )���9�9#�&D
	���� ��� ��.��!�4 ��!������ ��� ��!��������� ��	� ��� ��� � � � ��� 	��	 �� ��	 �	 ��
��!,	���� ����	��� 	� 	�� /��� �. 	�� �	��� ��	� ��� ��	���!���� ��� ��� ����� 	��
��� ��� � � � ��� 	��	 � �� ��	 ��!,	���� ����	��� 	� 	�� /��� �. ���� *�
 ��� ��� �
��!��������� ��	 � 
�	� -���� ������ � �� ,���� �. � ��� �� �� ,���� �. ��� -��
�E�	��� ������,������ 	� #6@& �����

=� M �#�� 	� '& F � � ��
� � ' � ��� #67&

��� .��! 	�� .�� �	�!� 	�� ���	� ������ ��� .��	� ���� �!!����	��4 ,������� 	��	 	��
	���� �	�! ��� �� ��,�����F

� �. � �� �� 	��� �� �� ��	 ������ 	�	�"	���� �������� 	� � �=��

-�� -���� ������ �. ���=� �� ,��,���4 ��	
��� 	���� �. =� ��� ��=�� '4 ����	�������
A��,���	��� ;�7�< 	�=�"�������� ��!,	�	����� �� �� ��	 �		"�������� 	� 	�� ��!���������
��	 �� -�� �� � =� ���� �� ,��	������ �� ����� ��� ��	 �		"�������� 	� � � =� �� 	��
�������	������ 
�����
�� �� ���� #�& ��� ��� ��
 ������ 	��	 	�� ��	� ��=� ��,�����	 ��!������ �		"�������

������ 	�� 		"������ �. � ��� 	��	 	�� �������� �. 	�� =� 
�	� ���,��	 	� �		"���������	4
�� 	�� ��!� �� 	��	 �. 	�� ��	� �� ���� ���������

2�" ,	��� ���
� ��5�� ������ 	�
 �	�����5�� ����
��� 
� /

������ ��� ���	�� C7@<D ���
�� 	��	 ����4 �"�������� ��	 �. �4,���!!��".��� -����
������ �� ��������� �	 �� �	�����	.��
��� 	� ��� 	��	 ���� ����4 ��	 � ��!������ ����	��� 	�
� �. �4,���!!��".��� -���� ������ �� ���� ��!������ ��� 	�� �4 ������ ��� ���	��B�
����	 �� 
��� ��������F ��	 �� �� � �������� �,,��%�!�	��� �. � ��� 	��	 �#�& M 7 �3
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��#�& M 7 .�� ��!��	 ��� �� -�� .��	��� �� ����� �� ��#�� �& M !���% � � F ��#�& M �#�&�
�� 	�	�� ��� �"��������� 0���� � ��� �4,���!!��".��� -���� ������� � ��!,	����
.��	��� � !�/������ ��� -��� 	�� .��!��

� � � � #��& #�%� � � % � �#�� �&& C��#�& M 7D


�	������ 	��	 � �� ��!������� 0�� � �� � ��� � �� ���������
-��� ���	��� ����� 
�	� 	�� ������ �	�, 	� ���
 	�� �%��	���� �. �����	��4 !��4 �		"��"

����� ������ ����������� 		"�������F � �	��	��� ����	��	��� ����� �����	��4 !��4 �		"��"
����� ������ ����4 ����� 		"������ ��	 ��!������ ����	��� 	� � ��� �4 	�� ,�������4
!��	����� .��	� 	��� ����	��	��� ������ 	�� ���� �. ��� �4,���!!��".��� �����������
-���� �������� -�� ��, ��.	 �� 	�� ,������ ���	��� �� ������� ����� ��	� �. � �,����� .��!
��� ������ ��� 	���� ��� ����� �� � �%�� 	�	�"	���� ����	��� ( .��! � 	� ��

��&����� ',�,	 ��	 ( �� � 		"����	��� .��! � 	� � ��� 	��	� .�� ����4 ���	� 	���
% � �@� 7�� ��� ����4 �������� )� � �@� 7� �. 	�� ������ � �. %� 	���� �� � �!��� ! ���
	��	 	�� 	��� %	 M �� F (C�D#!& M G� �� �E�� 	� % ���� .�� ����4 ���. � �. %� (C�)�D#!& M 7
� (C�#7 � )�&D#!& M @� � �������� ��	 < �� ��!,�	���� 
�	� � �3� .�� ����4 ���	� 	��� %�
��	��� ��� �� �� ! 
�	� %	 M % ��� �� <�

-�� ��%	 ����	 �� 	�� ��4�	��� �. 	�� ,���. ����� �	 !�,� ��
� 	�� ���!��	�	��� 	� !���
	�,�������� ���!��	��

������ ',�,� %�� < ��� " 	� �������� ���� �������	
� ���� �� �� � � < �(�� � � "
���� ����� �� � �������� & ��� � ���������	
� ���� � ���� ���� � � � ���$ ��� ����
! � < ����� ��� 
���� �� %	 ��� 	�������� ����� �� � $ ����� ���  ��  �� � � � �  � � " ����
%	 � %�� � %�� � � � � � %���

.�� ��	 �� ��� ��� � � � � �� ����� � �		"����	��� .��! ��< 	� ��"� 0���� ����4 ���
��
	� E����� �	���� " �� @� ��� ��� ���!� 
�	��	 ���� �. ��������	4 	��	 	�� ����� �. ����
�. 	�� .��	���� ��� ��� � � � � �� �� � ����	 �. " ��� 	��	 �#!� ��� ��� � � � � ��& M @ 
�������
! �� <�
0�4 	��	 � �� ��������	��	 �3 	���� �� �� ! ��� 	��	 	�� ���!,	��� � � � 
��� �!,�4

	��	 	�� ����� �		"����	��� �� ��������	� ���� .��!���4� � �� ��������	��	 �3 	���� �� �
�!��� ! � < ��� 	��	 	�� ����� (C�D#!& ��� (C�D#��#!&&� (C�D#��#!&&� � � � � (C�D#��#!&& ���
��� �� �@� 7� �	 (C�D#!& �M �#�� (C�D#��#!&&� (C�D#��#!&&� � � � � (C�D#��#!&&&� -���� ��������	��	
� �����	 �� !�!���� �. � ����� 	�� ���!,	��� � � � �!,���� (C�D#!& M �#!& M #� �<&#!&
��� (C�D#�#!&& M #� � "&#�#!&& .�� 4 M 7� 9� � � � � &� *�
 	�� ��!,��!��	 �. 	�� ����!"
������ 	��� � �� ����� �� 	�� ��
�
��� ������ �. ��� ��������	��	 �� �� ,��	������ ����4
� �� � �� ��	��� ��������	��	 �� ��	����� �@� �7 �� � � 0���� ����4 � � � ��� � ��������
�) � � .�� ��!� ) � �@� 7�� 	�� 	��� � �	��� ���	���� ����4 � � ��
��	 % �� � ���	� 	��� ��� 	��	 �@� �7 � � .�� ����4 ���. � �. % ��� ��� 	��	 	���� �� ��

! � < 
�	� %	 M %� 0���� ���  
�	� %� M % ��� ���� ��<� ��� ��� ����� ! ��� 	��	 (C�)D#!& M )
.�� ����4 ���. � �. % ��� ����4 ) � �@� 7�� *�
 	�� ���� (C�)D#!& ��,���� �� )� 	�� 	����
!�	 �� ��!� E��4 �#!& 
���� 	�� ���
�� ��,���� �� )� 	��	 ��� ��	����� (C	�D#�#!&& M
@ � (C	�D#�#!&& M 7 .�� 	
� �%	������� 	�� 	� � �� �	 .����
� 	��	 (C�D#�#!&& M G� �	 .����
�
	��	 ����4 ���. � �. %	 �� � ���� �. ��!� 	��� %���	� ��� 	�� 	�� 	��� %	 �� ������� �4 	��
���� �. 	�� & 	���� %���	�� %���	�� � � �� %���	��

-�� ��%	 	
� ����	� ���
 	��	 	���� ��� ��������� ��� ���������� ������ �� 
��� ��
��	������� �. �		"������� ������ ����4 ����������� 		"�������
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������ ',�,� ����� ��� ������� ��������� ��� ���������� ������ �� 	���������� ������
���� ����������� ����������

.�� -�����! ;�9�: ������ ������4 	�� ���� �. 		"������� ��!������ ����	��� 	� � �����
	���� 		"������� ��� ��� ��	��� �4,���!!�� �� ��������� 0� �	 �� �Æ����	 	� �������� 	��
���� �. 		"������� ��	 ��!������ ����	��� 	� ��
��	 (� �� � ��� %	 �� �� �� +����	��� ;�6�7� *�
 ��	� .�� ����4 ��	����� @ � 7� 	�� ��	

<, ���	��� ��� ������� �. 	���� 
����� .�� ����4 ��������� ���� � �. %	� 	���� ��� ��	 !���
	��� @��� ������ ����� �@�
(�����4 ���� ��	 <, �� ��!,�	���� 
�	� � ��� ���� ��	 <, �� ��!,	����� ��	���!����


������� @  2� 	��� � �<, �� �"�������� 	� � �<- ��� 	�� .����
��� .��	��� � F �� 	��
���� 	��	 ! � <,� 	��� ! �� ���� �� <- ��� ��� 	���� �#!& M !Q �� 	�� ���� 	��	 ! �� <, 	���
	���� �� ��!�  �� � ��� �#!& M  .�� 	���  � 0� 	�� !��� 	��� �� 	� ���
 	�� .����
���F

� �<, ��(�� � � <- .�� @ � 2�

� �����E���� �. 	��� ����	 �� 	��	 	�� �������� �. 	�� ������� ��<, �� ������ �� ,��	������
	���� �%��	 ��������� ��� ���������� ������F 	��4 ��� ����� �4 	�� ��E����� @ M 9� 6� :� � � �
��� @ M 9� 7�7� 7�@7� 7�@@7� 7�@@@7� � � � .�� 	�� ,���!�	�� @ �. 	�� ������� � � <,�

���!� �4 
�4 �. ���	�����	��� 	��	 @ � 2 �	 � �<, �(�� � �<-� ��	 � �� 	�� ����!"
������ 	��� ��� & �� 	�� ����	��	 .��! -�����! ;�6�9� 0���� � �� ��	 ��!,	���� ����	���
	� �� 	���� �� ����� ����4 � � � � .�� �����4 	��� �� �. ����	���4 ���	� ��,	� �!��������
��	� � C;>� ��!!� 7D� 0�4 	��	 	�� ��,	� �. �� �� �� ����� 	��	 	�� �!��� �. �	� ���.� ��

�� ��	
��� 9& �2���L9 ��� :& �2���L:� -�� ��	 �. ��� 	���� � � � 
���� ��� � 	��� �� �%��	�
�� ��!������ ����	��� 	� �� �.� .�� ��� 	�� � � � 
�	� �@ �� � 	���� 
��� �� ���4 ���	��4
!��4 � ��� 	��	 ��� �%��	� 	��� � 
��� ���� � -���� ������ ��!������ ����	��� 	� �F
	���� 
��� �� � ������	 ���� 	 � � ��� 	��	 	���� �� �� � � � 
�	� �@ �� �� ��� �%��	�
��� 	  �� �	 
��� .����
 	��	 � �� ��,�����	�� �4 	�� ��.	!��	 ������ �. 	�� �"��������
	���

�� � � F �  	 � #� � � � �� �%��	�&�

��� 	�� 	�� 	�	�"	���� ������ �. � 
��� �� ��!������ ����	��� 	� � �� ���	�����	���
	� 	�� ������ �. ��
*�	� 	��	� .�� �Æ����	�4 ����� �� 	�� �!��� @��� �� ������ 	��� 	�� �!��� �. ���.� �.

��� 
������� ��� �%��	�� -���� ��� & ����� ��� ��� � � � � �� � � ��� 	��	 .�� ��� 	���� �����
� 	�� ���� �@ �� ��	 �� � �	 	�� 	��� ���� �%��	� ��� ��� ���� 	��� @���� ������� ��	 3
�� � ��������� ���� �. � 
���� �� �� � ��� ����� ��� �7� -�� ���	� 	��� % ���	������ ���
����� 	  3 ,�� 	���� 
���� ��� ����
 � ��������� ���� ' �. ��!� ��� ��� 	�� .����
���
,��,��	4F 
������� � ���� � � % �� � ��������� ���� �. % 	��� 	�� ���� �@ �� �� ��!� 	���
��� ��� 	���� ��� �	 !��	 @��� ������ ����� �@� 0� �	 .����
� 	��	 	���� �� �� ! � <, 
�	�
% M %	�
'4 ���!,	���� 	���� ��� 	���� %�� � %��� � � � � %�� 
���� ���� ������ %	 ��� 
���� ��"

�����  ��  �� � � � �  � ��� �� <-� ��� ����4 � � ���� ��� � � � � ��� 	���� 	���� �!��� 	�� 	����
%��� %��� � � � � %�� ������ � ��������� ���� �	 � ����� �	 !��	 2

���� ������ �. 	�� !��� 	��� &�2����

������ �. %	 ����� �@Q �� .�� ���� � ��!� �. 	�� 	���� %�� � %��� � � � � %�� !�	 ���	��� 	�� ����
�@ 
�	��	 ���	������ �7� �� � �����E����� 	�� ���� 3 �� ��	 ���	����� �� ��4 �. 	��
	���� %��� %�� � � � � � %�� ��� 	���� ���� ���� ��	 ����� %	� �	 .����
� 	��	 � �<, ��(�� ��<-

������ ',�,� "��� ����������� ��������� �������� �� ������� ��������� �� 	�����������

.�� -�� ���� �. �4,���!!�� 		"������� ��!������ ����	��� 	� � �� ����� �������
�4 -�����! ;�9�:� -�� ���� �. �4,���!!��".��� 		"������� �� ���	����� �� 	�� ���� �.
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����� 9F #�& 0�!� 	���� �. ���� @� ���� 7 ��� ���� 9� #�& $!������� � �����4 	����

		"������� 
���� ��� ��	 ��!������ ����	��� 	� �� ��� 	��� ���� �������� 	�� ��	� "� M
�! � <�����.� F 2��&#%	& � �L 6� 
���� %	 ��� ���� & �� !��� �3 	�� &"	� .�� �����4 	���
��� �� �!������ 	�,���������4 ��	� %	 K ����� 9 #�& �� ,��� 769 ����� ��!� �%�!,��� �.
	���� �. �!��� �����
*�
 ��� ���
� 	��	 "��� ��� "��� ��� �		"����!,������ ����� � M �� ��	 �  ��

-�� �����	��� 	��	 "� � � ��(�� "� � � ����� ��� ���,	�	���F 	�� �� ����� �� ���	 ��
	���� �. ���� 9 �� 	��	 	�� ����	��	�� 	��� %	 ��� �	 !��	 ���� 6� -��� ��� �� ��	����� �4
���	 �!������� � 	��� �. ��,	� 9�� ��	� � ����� � ��� 	��� 	����� .�� �� ��� ����� ' .��

���� 	���� �� �	 !��	 ��� ���� 	 - ' 
���� �� � ��������� ���� �	 ��	 �� 	�� ��.	"!��	
������� -��� ��	��� �� ��� 	��� �� ������� 0	���� ����4 � � � ��� � 	��� �� ��� 	�� ���	 �.
	�� ���!��	�	��� �� �����	��4 ,������� 	� -�����! ;�6�6� ��� 	�� �	��� �����	���� ���!�
�4 
�4 �. ���	�����	��� 	��	 "� � � �(����� "� � ��
��� ����4 ���	� 	��� % ��� ����4 �Æ����	�4 ����� �� 	�� �%,������� #���

�
&��� �� ����	��

	��� 	�� �!��� �. %B� ������� 0� ��� ��� ���� � 	�,���������4 �E������	 ��,4 �. % ����

�Æ����	�4 ����� � ��� �� ��	��� 	��	 	��� ��,4 �� �� <�����.�� -�� ��� ��� ����� 	��
,���. 	� 	�� ,�� 	�,�������� ���!��	 	��	 	���� �� � 	��� % �. ���� �L6 
���� �����	 ��
������� �4 � ���� �. & 	���� �. ���� �L 9Q ��	� 	��	 � � �L 7 ��� 	�� �L 6 � �L 9�
��� 	��� ���	���	 	�,�������� ���!��	�	���� 	�� 	��� % !�4 �� ��,�����	�� �4 ��!� ���	�
��	 �. �	������ �!�		��� ������������ ������ -�� ���	4 �. % �� ��������� �4 ��,������ ����
�	���� @�7 ��!,�4 �4  �
*�
 ��	 % ���	��� ��� �	����� �� �@� 7� � � � � &�� 
���� ����	� �� �	 !��	 �L6� � .�� �����4

	��� �. ���� �L : �����	 �� �!������ ��	� 	��� 	��� ����� 	��� ��� 
��� ���� �	����� �.
����	� � L :� �� 	�� ���� �. % �� �	 !��	 � L 6� ���!� ��
 	��	 & 	���� %�� %�� � � � � %� �.
���� � L 9 
��� ����� 	�� 	��� %� -��� ���� ���. 	 �������� � �����  �. 	 � %�� �. 	����
��� ������� ,��������	���� 	�� ������ �� ����	���4� *�
 
������� ��� ��������� 	@� 	7� � � � � 	&
�. � ���� 	 ���� � ������ 	��� �	 ����	 	
� �. 	��! ���� 	�� ��!� ������ 0� ��� ����	�
.�� 	 � ����� ��� 	��	 	
� ��������� 	�� 	� �. 	 ���� 	�� ��!� ������ -��� ,�������
�� ���	���� �	�� 	�� ���	 ��� � �����  � *�
 �	 �� �!!����	� 	��	 ���� ���� �. 	�� 	���
%� 
�	� �����  ��� �	 ����	 	
� ��������� �� 	�� ��%	 ������ �� %� ���	���� 	�� � L 6"��
.�� �����4 	��� ��� ��� ���� � L 6 �� ���	�����	��� 	� 	�� ���!,	���� ����� 9 #�& ��
,��� 769 ����	��	�� 	��� ,�������
-��� ���!��	�	��� ����� 	��	 "� �� ��(�� "� ��� 0� 	�� ��E���� "� ���"� ��� � � �

�� �� ��	������ �. ������ 	�	�"	���� ������� 
�	��� ��4 ����� 		"������ ��	 ��!������
����	��� 	� ��

-�����!� ;�9�: ��� ;�6�6 ���� ��	��� � !"����	��� .��! ��� ��	 	� 	�� �	��� �� ���

	��	 	���� �� �� �		"����	��� .��! ��� ��	 	� 	�� �	���� 0� 	��4 �%	��� H������B� ����	
C>@D 
�� ����	��	�� �� �����	� ��������� ����� �. !"������� 
�	��� ����4 ����� �����"
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������ 		"������ �� 	�� 
�4 	��	 	���� �� ���� �� �����	� ���������� ������ -�����! ;�6�:
���� ���
� 	��	 	���� �� �� �����	� ��	������ �. !"������� ������� � ,�����! ��.	 �,�� �4
H������ C>@D�

������ ',�,� "��� ����������� ��������� �������� �� ������� ��������� �� ����������

2�$ �	 !��
 (��	��� ���
� ��5�� ������

�	 
�� ���
� 	��	 		"������� ���	��� �����	� ������ ��� ��	������� �. �		"�������� ��	���
�	 �� 
���"���
� 	��	 ����4 		"������ ���	���� � ����	��	 �		"������ ����� �4 	�� 		"�4���"
���� *�
 	�� �		��	��� 	��� 	� 	�� �	��� ����F +��� ����4 		"������ ���� ���	��� � ����	
�		"������G -�� ���
�� ��F ��!� ��� �	 ��	 ����  ����� C;:D ������4 �,,��%�!�	�� 	���
E��	��� �4 ���
��� 	��	 ��!� 		"������� ���� � !���!�� �		"������ K !���!�� �� 	��
����� 	��	 	���� ��� �� ���	������ �		"������� ����
 	��	 �	 	��	 	���� !�4 �	��� �%��	
��!� ����!,������ .�	��� �		"�������� -�� ���	 ����	 �. 	��� ���	��� ���
� 	��	 	���
��� ��,,��� -�� ������ ����	 ���
� 	��	 �� 	�� �	��� ���� 	���� ��� 		"������� 
����
���� ���� � ����	 �		"������F ����4 ��	 		"�������� 	� 	��� �		"������ �� ��	��� ��������
�� ����� 	��� �		"������ 
�	� ���,��	 	� �		"���������	4� -��� ������ ����	 
��� ���� �
�4,���!!��".��� 		"������� 	����.��� 	��� 		"������ �� ������4 � -���� ������� 0� 	����
�� � -���� ������ 
�	� � ����	 ��� � ����	��	 �		"�������

)*��+�� ',�,	 ����� �� � ��������� ����� ���� ��� ��� � 
���� 	����������

.��  ����� C;:� -�����! 7D ����	��	�� � ��!,�� �	 ��	 �4,����!,�� ��	 < 
����
��� !���!�� �		"������ �� 	�� .����
��� �����F $���4 ��	 " �(�� < �� ��	��� �������� ��
�		"�E������	 	� <� -�� 
������� 	�� 		"������ ��� � ����	 �		"������� 	��� �		"������
!�	 ���	��� <� -�� 		"������ �. < ��� � ��!��������� ��	 �� '4 A��,���	��� ;�7�<� < ��
��	 �		"�������� 	� � ��� 	����.��� < ���� ��	 ���� ����	 �		"������ 
�	��� �	� 		"�������
�� ,��	����� 	�� 		"������ �. < ���� ��	 ���� � ����	 �		"�������

0� ��� ��� 		"������� 
�	��	 � ����	 �		"������� -�� ��%	 ����	 ���
� 	��	 ��!� �	���
		"������� �� ���� � ����	 �		"�������

������ ',�,� ����� �� � ����������� ��� � ���� ���� � �(����� < ��� �

 ���� < ������
��� ���� ����������

.�� -�� !��� ���� �. 	�� ,���. �� 	�� ����	��	��� �. � 	��� � ��� 	��	 .�� � ��	����
������ 7 �. � 	�� ��	 � M �7#@&7#7& � � �7#�& F � � �*� ��,�����	� 	�� ����	 �		"������
������ 	�� 		"������ �. 7� �	 �� �E������	 	� �������� �������� �� ����!������ 	���� K
	�� ����!������ 	���� ��� ��!���
 !��� ,���	���� ����� ��� ��� ���!� 	��	 	��4 �� ��	
���� ���� ����F $��� ���� � � � �� �� ��!� �����	� ������ �. � �
-�� ����	��	��� �. � ��� !������ !������ ��!���� 	� 	�� ����	��	��� �. !�%�!��

��	� C777� -�����! ����:�7;D� 5���� �� 	�� ����	��	��� �. 	�� !�%�!�� ��	� 	�� !������
��,�����	 	�� ��	����� ������!��	� �. 	�� ��!���	�� ��	� 	�� !������ ��,�����	 �� 	���
���	�%	 	�� ��	����� ��������� ����� �. 	�� 	���F � 	��� ��� �� ���
�� �� � .��	��� 
����
������� 	� ����4 � � �@� 7�� � ���� � #�& ��� 	��	 	�� ��������� ����� ��� �%��	�4 	��
����� �. 	��� .��	��� ��� 	��	 � #��& � � #�&� .�� ��� � � �@� 7�� ��� � � �@� 7�� -���
.��	��� � �������	�� 
�	� 	�� 	��� � �� ,��	��� �"��������Q 
�	��� 	��� ���,	�� 	�� ���4
��� 	���� ���������� ��� 
���� 	�� �������	�� .��	��� �� ���� 	�	���
*�
 (�C�D#�& �� ������ �� �� +����	��� ;�7�9� -�� ,��	�"��� .�� 	�� !������ �� 	��	

	��4 !��� ��	��� �. 	�� !��� �� ������ �4 ��!� !������ ����
 
���� ���� !��� �� �. 	��4
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��� �������� 	���� �	�	� 
���� 	�� 4"	� �	�	� �� ��,������� �. 	�� �����	 ,���	���� ��
�

�. ��� !������ 
�	� � � �@� 7� �� 	�� �!��� �. ��� ��3����	 .��	���� -� F � � �@� 7� �
(�C��
�D#�& 
���� 
 � 4� � � !�%#���
� F � � �@� 7��& ��� (�C��
�D#�& � �@� 7� .�� ���

� � �@� 7�� *�	� 	��	 	�� 4"	� �	�	� �� � ��	��� �!��� ����
 #4 L 7&9�
�

��� 	��	 	��
!������ 
�	� ������� �. ����	� 4 ���� 	�� 4"	� �	�	� �� ��!!�� 
���� 	��4 !�%�!��� �4
!����� ��!�	������4� -�� !������ 
�	� ������ ������� !���	 �� .����� 	� !��� ������ �.
!���� ����
� ���!���4� 	���� 	
� 	4,�� �. !���� ��� ��������� �4 	�� .����
��� ������	�!
�%��	�� �	 �	��� �F
����	F 	�� �������� !����� �	 �	��� � �	 �� ������� .�� ���� ����	� 4  � 
��	��� 	��

4"	� �	�	� ��� �� ��������� �. 	�� !������ 
�	� ������� �. ����	� 4 !��� .��! 	�� �����	
,���	�����
� 	� ��!� ,���	�����
� 
�	� � � � ��� �� � � �� �. ��� 4 ���� ��	 �%��	� ��	����
�� ���� ��� 	�� ������	�! ,������� 
�	� �	��� �L7� �	���
��� ��� 	���� 	�� ����	��	 ���
4 ��� ����4 �� !���� 	� 	�� ������,������ ���� ��
�F ��
��� M ��
�� 0� �. 4 M 9 ��� �.
.�� � M @@� @7� 7@� 77 	�� ������,������ � ��� @@@@� @7@7� 7@@7� 777 	��� ���
��� M �����
��
���
��� M �����
�� ���
��� M �����
� ��� ���
��� M ����
��
0�����F ��� !������ 
�	� ������� ������ 	��� 4 ��� ���,	��F �. 	�� !������� !���� .��!

	�� ,���	��� ��
� 	� ��
� 	��� �� 
��� M �� 
� .�� ��� 5 � �@� 7��� 0� ����
��� M ������
�

.�� 	�� �%�!,�� �. 	�� ,������ ,������,��
-����F 	�� !������ ����
 ����� 4 �� ��	 !���� 5�	� 	�� !���!��	 �. 	�� !������� ����

	�� ��!���	��� �. 	�� ��!,��!��	 �. � �� ������ -�� 	��� �� �� � �,����	 �. � 
����
������,���� �����	�4 	� 	�� ,���	���� �. 	�� !������ �	 �	��� �F

� � �� � #�� � �@� 7����& C�  ��
�D�

-�� ��E���� ��� ��� � � � �� ��.��!�4 ��������� ���������� ��� ��������� ,���	
��� 	� 	��
	��� � F �� �� 	�� �������� ����	��	��� �. !�%�!�� ��	� �	 ��� �� ���
� 	��	 ����4 !�����
!���� ���4 ���	��4 �.	�� ��� ��������� 	� � ���� ,���	���� 	��� ,���	��� �� � #�& .�� 	��
!����� ���

����� ��4 ,�	� 7 	����� � � ����� 	�� ������,������ � M �� F �  7� ��� ����� ��!�
< ��� � ��� ��!� ����	��� (�� �	 ��� �� ���
� 	��	 ��	��� < �� �������� �� 	���� ����
.�� ��� �Æ����	�4 ����� � � � ��� .�� 	�� ����	��	 � 
�	� �  � #�&� 	
� �!���� � ��� �
��� 	��	

� (�C� #�&D#�& M @ ��� (�C� #�&D#�& M 7Q

� (�C� #�&D#�& M (�C� #�&D#�& .�� 	�� �	��� �	����� � �. 	�� ��!� ����	� �� ��

0�� �� � ��� ���� 	� ���
��� � #�& ��� �� *�
 �	 �� ���
� 	��	 ,������� < �� ��	 ��������
��!��	 ��� � � � ��� �����	�� �4 ��!� � ��� �� ��	 � �� �� ����� 	��	 	�� ���	 � 
�	�
� #�& � � ��� �	 ����	 ����	� 
� *�
 ��� �. 	�� .����
��� 	
� ����� ����F
#�&F 	���� ��� � ��� 	� ' � � ��� 	��	 	� ' � � #�&� (�C	D#�& M @ ��� (�C'D#�& M 7� -���

	� ' !�	 �� ����!,������ 
�	� ���,��	 	� � ��� ���� .�	��� � �. 	�� ��!� ����	� �� ��
	���� �� ��!� �� � � � �� � � #�&� ��� 	��	 (�C�� D#�& � �@� 7�� 0���� 	�� !����� �� ��� ���
	�� !������ �� ��!��� �� 	�� ,���	���� � #�& ��� � #�&� ���,��	����4� 	��4 �� ��	 ��������
	���� �	�	� �4 !����� 	� 	�� ����� 	� ' �� ���� �. �� ��� �� �� 	�� ���� �. �� � 0� 	����
��� �� � ��� 	��	 (�C� #�&D#�& M (�C� #�&D#�& M (�C�� D#�&� (�C� #�&D#�& M (�C	D#�& M @ ���
(�C� #�&D#�& M (�C'D#�& M 7Q 	��	 ��� �� � �����	� � #�&�
#��&F .�� ����4 � ��� .�� ��� 	� ' � � #�& ��� 	��	 	� ' � � ��	��� 	�� ����� (�C	D#�& ���

(�C'D#�& ��� �E�� �� ��� �. 	��! �� IGJ� �� 	��� ���� < �� ��������F -���� �� ��!� �����
� ��� 	��	 �� E��4 �	 	�� ��!,	�	��� �. <#�& �� ��4��� �� 0� (�C	D#�& � �@� 7� .�� ���
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	�� 	 � � �. 	��� ����� ��� 	��� 	�� ��!,��!��	 �. � �� ��!���	�� �	�� � �	��� % � � ��
.��� ��� 	��	 .�� ��� 	 � � 
�	� �	� M � ��� 	 � ��� 	�� .��	��� (�C	D#�& 	���� � ��E�
���� 
���� !�	 �� <#�&�
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 �	 �� ���
� 	��	 �	 �� ,������� 	� ���� � ��E���� 5�� 5�� � � � ��� 	��	 .�� 	�� �����	�
������ 7 M ��!� � #5�& ��� .�� ��	 � M �� F �  7� �	 ����� 	��	 ����4 < ��� � ��	��� ��
�������� �� ��	����� � �(����� <� ��	 5� M @�
*�
 .�� ���� 5� 	���� ��� 	
� �����F $�	��� ����4 � � � 
�	� � � � #5�& �� �����	�� �4

��!� � ��� �� -��� ��� /�	 	���� ��!� ����	���4 5��� � 5� 
���� ����	� �� �	 ����	 �L7�
�� 	���� �� ��!� � � � 
�	� � � � #5�& 
���� �� ��	 �����	�� �4 ��4 �� �� -��� ��� 	����
5��� � 5� ��� 	��	 �  � #5���& ��� �5���� � �L 7�
�� 	�� ������ ����� < �� �������� �4 	�� ���!��	 ����� �� #��&� �� 	�� ���	 ���� ���

���
� 	��	 .�� ����4 � � � 
�	� � � ��#5�& �	 �� ,������� 	� ��� � ��� � 
���� �����	� ��
0���� 	�� �����	��� �. ����� �����	�� �� ���4 ��!������ ��� ��	 ��!,	����� ��� 
����

�	� 	�� �,,��%�!�	��� 	��	 I�� � ��� �����	�� �	 �	��� �J� -��� ��	��� �� .��!������ �4
��E����� 	��	

� (�C��#�&D#�& M @ ��� (�C��#�&D#�& M 7Q

� (�C��#�&D#�& M (�C��#�&D#�& .�� 	�� �	��� �	����� � �. 	�� ��!� ����	� �� ��

-��� ��	��� �� ��� �� 	�� .����
��� ������	�!�

0����� .�� 	�� ���	 �� �� � ��� 	��	 ��� �. 	�� .����
��� ����� ������

� � �� ��� -��� �	,	 I�#�& M @J�

� � �� ����!,������ 	� � #5�&� 	��	 ��� � � � #5�& � � �� � #5�&� -��� �	,	
I�#�& M @J�

� �  � #5�&� -��� �	,	 I�#�& M 7J�

� � ( � #5�& ��� � � �� ��� �� � �����	� � �	 �	��� �� R��4 <#�&� <#�& ���
�	,	 I�#�& M @J �.<#�& M <#�& ��� �	,	 I�#�& M 7J �. <#�& �M <#�&�

-�� ������	���� �. 	�� ������	�! �� 	�� ���	 	���� ����� �� ����� �� 	�� �������	��� 	��	
� #5�& � �� � � � � �� ��� � ���	���� 	�� ����� �  � #5�& �	 �� ����� ����!,������
	� � #5�&� 0���� ����4 ���� �� � ����� � #5�& �� �����	�� �4 ��!� �� �� 	�� ������ 	��!���	��
��� �� �� � ��� .��� ��� 	��	 	�� ������	�! ���� ��	� 	�� .��	� ����� 	��	 ��� �� � �����	�
� �	 �	��� � ��� �	��� � � ��� -�� ������	�! 	��!���	�� ��
�4�� -�� ������	���� �. 	��
������	�! �� 	�� .��	� ���� �� ������� �4 ����������� 	�� .����
��� 	
� ��������

� � � �� 0���� �� � �����	� � �	 �	��� � �	 ����� 	��	 (�C�D#�& M @ ��� (�C�D#�& M 7� �	
.����
� 	��	 <#�& �M <#�& ��� 	�� ������	�! ��	��� 	�� ������	 ���� .�� �#�&�

� � �� �� -���� �� �� 	 � � ��� 	��	 (�C	D#�& M <#�& ��� (�C	D#�& M <#�&� -��� 	 ��
�� �� ��� �� ����!,������ 	� �� -�� (�C	D#�& M (�C	D#�& ��� <#�& M <#�&� �����
	�� ������	�! ��	��� 	�� ������	 ���� .�� �#�&�

-��� ��!,��	�� 	�� ,���. 	��	 � �(����� <�

%������ ',�,� ����� �� � ��� � ���� ���� � �(����� < ��� �

 ���� < ������ ��� ����
������ �������
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.�� -��� ����	 �� ����� �� 	�� .��	 	��	 		"������� ��� -���� ������� ��� ����	���� .��
��	� �. �4,���!!��".��� -���� ������� 0� �	 �� �Æ����	 	� ���
 	��	 	�� ����	��	���
�� -�����! ;�:�9 ��� �� ���,	�� ��� 	��	 � ��� �4,���!!��".��� -���� �������
����	 	�� ��	��� �. 4"�	�	� �� ���,	��� *�
 � !��� ��!,����	�� 4"�	�	� �� ������ �4

������ �	 �	��� � 	� 	�� �������� 4"�	�	� 	�� �!��� �. ��� 	��,��� #
� �� �& ��� 	��	 
� � �
��� ��� 	�� ��!,	�	��� ��

� #�& 	��!���	�� 
�	��� ���
�� �	�,� .�� ��!� ������ 7 
����
��
�  7 ��� 	�� ��!,	�	��� ���� ��	 ��� E����� 	� 7 
���� ��� ������ 	��� ���
�� K
	��	 �� 	���� E����� 	� 7 ��� �� ���
���� �4 ���� 	�� �����	 ,���	��� ��
� �� 	��	 7 ��
��	������ ���� ���4 .�� .��!�� ��������
�� � �����E����� 	�� !����� �� ���� !���� �. 	��� !��� !���� ��!� ���� ��

� #3&
������ .�� ��!� 
� 3 � ���� ���! 	��� �������� �	 .����
� 	��	 
������� ��

� #3& �� �������
.�� ��!� 3 	��� 	���� �� ��!� ���� 	  7 ��� 	��	 �/

� #3&� .�� ��� �����	� �������� H � 	
�. � �
*�
 	�� ��E���� 5�� 5�� � � � �� ��,����� �4 � ��E���� 5�� 5

�
�� 5�� 5

�
�� � � � 
���� 5�� �� ��
�4�

�� �%	������ �. 5� ����	�� �4 	�� .����
��� �����	���F �. 	���� �� � ���� � � � #5�& �� �
��� 	��	 ��

� #3&� .�� ��� �����	� �������� 7 �. � �%	������ � 	��� 5�� �� 	���� 	� �� 	��
����	��	 �	���� �%	������ 5� ��� 	��	 �  � #5��&� �	���
��� 5�� M 5�� �.	�� ����� 	��� �	�,�
5��� �� ������� .��! 5�� �� 	�� ��!� 
�4 �� 5��� �� ������� .��! 5� �� -�����! ;�:�9�
-�� �����	��� 	��	 � �(����� < .�� ����4 < �� 	�� 		"������ �. � �	��� ������ '	 ��
 �

��� 7 �� ���� ���� �4,���!!��".��� -���� ������F �. < �� 7 ��� ��
� 	��� ��� ���
�

	��	 �/
� �� ���� 	�	�� .�� ����4 �����	� ������ H �. � 
���� �%	���� � #5��&� 0� ��� ��� !���

	�� ��!,	�	��� 	�	�� .�� ��� ������� �4 ��	��� 	����� �/
� #3& �� �	,		��� /�	 @ �� 	�� ����

	��	 � #5��& � H �� 	��	 ��!� ,���% 	  H �� ��!���	�� ��	� � ��.��� 	�� ��!,	�	���
�/
� #3& 	��!���	��� -�� ��!,	�	��� ��!���� �������� .�� 	�� ������ 7� 0� < �� 7 �4
� !������ 
���� 	��!���	�� .�� ����4 ������ ��� 	�� < ��� 7 C7@8� 7:6D� �	 .����
� 	��	
7 ��� 	�� ����	��	 		"������ �!��� 	�� 		"������� ������ 7B� -���� ������� 0� 7 ���
�4,���!!��".��� -���� ������ C>@� -�����! ;D�

2�' �	 �������
��	 �� !��
 5

 ������

�� 	�� ,������ ���	��� � -���� ������ 
�� ����	��	�� ��� 	��	 �	 ���	���� � ��	��������
��	 � 
���� �� �		#9&"�������� 	� ��4 ��	 ������ �	� -��� ����	 �� ��� 	� ���
�� �� �,��
,�����! �. '������ ������� ��� �
���� C7<D� 	��4 ����� 
��	��� ����4 ����������� -����
������ ���	���� �� ��/��	��� ��	� '�.��� ������	��� ��
 	��� �� ��.	��� 	�� �����	���� �.
&"��/��	��� ��� ��/��	��� ��	� .��! C7<D ��� ��������

��&����� ',�,	 � ��	 < �� &"��/��	��� �3 �� ������	�! , �� ��!,	��� ����	���4 �����
,��	� �. 	�� ������	����	�� .��	��� �. < 
�	� & �����	��!����	�� E������ -�� �����	��"
!����! ��� �� �����	 ��	� 	�� ������	�! , ��� �� ����	����� ��,	 ' � �*F

-�� ��,	 �� � ���	 �. ��,	� #��� ��� � � � � ��& ��� � �!��� '�
+���� 	�� ��!,	�	���� , !�4 !��� , 	� & E����� 	� <�
��� ��!� �!���� '� , �	,	� #<#��&� <#��&� � � � � <#��&&�
��� ��� �	��� �!���� '� , �	,	� 	�� �4!��� IGJ �� ���� ��	 	��!���	��

-�� �,,���	� ��	��� 	� &"��/��	��� �� 	��	 �. �� ��/��	��� ��	F < �� ��/��	��� �3 	��
�".��� ������	����	�� .��	��� #<#��&� <#��&� � � � � <#��&& �����	 �� ��!,	�� 
�	� � � 7
�����	��!����	�� E����� �. 	�� 	4,� ����� .�� ��4 �� 0� ����4 ��	 �� ��	��� &"��/��	���
.�� ��!� & �� ��/��	���� �	 ����� ��	��
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'������ ������� ��� �
���� C7<D ����� 
��	��� ����4 -���� ������ ���	���� �� ��/��	���
��	� -�� ��%	 ,��,���	��� �� 	�� ��4 	� ������ 	��� ���/��	���

.�+����� ',�,� �� ��� ��������	
� ��� � M �7#@&7#7& � � �7#�& F � � �*� ����������
��� 
���� 	��������� ������ ��� ������ ������ ���� ��� ������ ������ �� � ���� ��� �������
�	-����� �����

.�� ��	 < �� �� ����	���4 ��	 
�	��� 	�� -���� ������ �. �� -���� �� � & ��� 	��	
� �(����� <� 	��	 ��� �#�& M �#��<#��#�&&� <#��#�&&� � � � � <#��#�&&& .�� ��� �� �� ������4
!��	����� �� +����	��� ;�7�7 	�� ��	� �	 F 	  '� ��� � �������� ����
 ' .�� ��� ' � ��
��	 0#�� '& �� 	�� ���� �. 	�� -���� ����	��� .��! < 	� � �. �	 F 	  '� ���	��� �. � ��
��� �� �� ������ ��� �� ���!��	� 	 � ' ��� E������ *�	� 	��	 0#�� '& M <#�& �. ' � �
��� 0 �� ������� 	��	 ��� �. �� ����� 	 � ' ��� E������ *�
 	�� .����
��� ������	�! ,

�	������ 	��	 < �� ������ &"��/��	����

,#��� ��� � � � � ��� '& M

����
���
#	�� 	�� � � � � 	�& �. �#'�<#��#'&&� <#��#'&&� � � � � <#��#'&&& M 7

��� 0#�	� '& 	��!���	�� 
�	��� ' �	����

�	� �	,	 		 .�� ��� !Q

G �	���
����

-�� & E����� 	� < ����� 
��	��� ' � �� �. ' �� � 	��� , �	,	� 	�� �4!��� IGJ ���
�� ���� ��	 ,����� � 
���� �4,�	����� �� 	��� ����� �. ' �� 	�� �!���� 	��	 ��� �. ��!� �.
	�� ��!,	�	���� .�� <#�	& �� ��	 	��!���	� 
�	��� ' �	�,� �� ���� ��!� E��4 	� ��!�
���� ������ 	��� '� 	��� , ���� �	,	� 	�� �4!��� IGJ ��� ������ 	� ,����� � 
����
�4,�	������ �� 	�� ��!������ ���� 	��	 ' � � ��� ' �� �Æ����	�4 ����� K ��� ' �%��	
����� � �� �����	� K 	�� ������	�! ��� ��!,��	��4 ��!��	� 	�� -���� ����	��� �. < 	� �
.�� ��� �	 ��� �	,	 	�� ������	 ����� <#�	&� 0� < �� &"��/��	��� ��� ��	 ��/��	����

-�� ��	 � .��! (�������4 ;�:�6 ��� �4,���!!��".��� -���� ������� �� ��	 �������� ���
�� �		#9&"�������� 	� ����4 ��	 ������ �	� -���� ������� -����.��� ��� ��� ��������� 	�
	�� ,������ ,���. 	��	 ����4 ��	 �� 	�� -���� ������ �. � �� ���� 9"��/��	����

������ ',�,� 1��� ����������� ������ ������ �������� ��
� �� 5���	-����� ����� ��
�������
��$ �� ���� ��� ������� ��� �	-����� ����

�	 �� �	�����	.��
��� 	� ���
 	��	 ����4 �4,���!!�� -���� ������ ���	���� �� ��/��	���
��	� '������ ������� ��� �
���� ���� ���� 	��� .�� ����������� ��!������ -���� ��"
����� C7<� -�����! 9:D� -�� .����
��� -�����! ���
� 	��	 �� ����������� -���� ������
������	� ���4 �. 7"��/��	��� ��	�Q 	�� 	�� ���� 9 �� -�����! ;�<�6 �� �,	�!���

������ ',�,� "��� ������������ ����	-����� ��� �� �������	
� �� ���������	
�� "�
��� ����������� ������ ������ �������� � ��� ����� �� ��� 7���	-������

.�� ��	 � �� � ��!��������� 7"��/��	��� ��	� � �� 	�� ���	��� ���!��	 �. ��!� ������
��� �������� �������� �� *�
 	
� ��!������ ��	� �� � � ��� �� � � ��� ����	��	��

�	� 	�� ��	��	��� 	��	 � M �� �� � M ��� 0� ��	��� �� 
�	������ 	��	 � �� ����!������
�� �� 
�	������ 	��	 � �� ��!�������
��	 �#�� 	 F '� �& M #�� �& ����	� 	��	 	���� �� � ��!,	�	��� 
���� E����� � �	 ' ���

��������� 	� #�� �& �. 	�� ���
�� � �� �,,���� 	� 	�� E��4� *�
 ��� ������

�� M �	 F #��� ' � 	& C�#�� 	 F '� 7& � �#@� @&� #7� @&�D�Q

�� M �� F #�	� ' / �& C�#�� 	 F '� @& � �#7� @&� #7� 7&�D��
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�. 	 � �� 	��� 	���� ��� �� ' � 	 ��� 	��	 �#�� 	 F '� 7& � �#@� @&� #7� @&�� �. ' � � 	���
	 �� � �4 	�� ������	���� �. � � �. ' �� � 	��� 	 �� � �4 ' � 	� 0� �� � � ��� �4 �
�4!!�	��� ���!��	 �� � ��
��	 � � � ��� 	 �� �� �!!����	��4 �	 .����
� 	��	 � � 	� -���� �� � ' ��� 	��	

�#�� 	 F '� �#'&& M #7� @&� �. �#'& M 7 	��� �� ' � 	 ��� 	 � ��� �. �#'& M @ 	���
� � 	� ' ��� � � ��� �	 .����
� 	��	 ��	��� �� M � �� �� M �� 0� � �� ��!������ ��
����!�������
��� 	�� ������ �	�	�!��	 �. 	�� 	�����! �� ����	���4 ����������� -���� ������ ��

����������� �. �	 �� �� ��!������ ������ 	��� �	 ���	���� �� ��/��	��� ��	 C7<� -�����! 9:D
��� �	���
��� �	 ���	���� � ��!��������� ��	 
���� �� ���	��� ��!������ ��� ����!�������
-��� ��!��������� ��	 �� ���� ��	 7"��/��	����

2�) � 0��
��� ����
 �5��
 0��
��� ������

-�� ����	 	��	 ����4 		"������ ���	���� �����	��4 !��4 �		"������� ���!� 	� �� ��	���
����� .�� !��4 ��	���� 	�� ��	������	��� ��	
��� 	
� 	4,�� �. ������� �� 	��	 	�� 
����� ���
������	� �. ��	��� ��� �� �����	��4 !��4 �. 	�� �	������ �������� � 7"������ �� � ������ ��

���� ����4 	
� ��	� ��� !��4"��� �������� 	� ���� �	��� ��� � 7"7 .��	���� �̀�� C7:8D
���
�� 	��	 �� !"������ ������	� �. ��	��� ��� �� �. �����	��4 !��4 7"�������� H������
C>@D ���
�� 	��	 ����4 ����������� 		"������ ������	� �. �����	��4 !��4 !"������� ���
	��	 � -���� ������ ������	� �. ��	��� ��� #�4,���!!��".��� ����& �� �����	��4 !��4
#�4,���!!�� ����& 		"��������
+���	�� C6<D ����	��	�� �� ��!������ 		"������ 
���� ���	���� �%��	�4 ��� ��!��"

���� !"������� 0� �� ���
� 	��	 H������B� ����	 �� �����	��4 !��4 !"������� ������
���� 		"������ ���� ��	 ���� �. ��� ��������� ��!������ ��	� ���4� (����� ��� +�
��4
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��	�����	��� �� 	��� � ��	�������� ��	 � M �7#@&7#7& � � �7#�& F � � �*� ����� �4 	�� ��E�
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���� �� �� ��� 	���� 	����� �� ���� 	��� �� ����4 ���� ��� ���
�� 	
� ��������� ��� ����� ���� ���� 	���� �� ��!� ���� 
�	� 	
� ���������� 0� �� �� �
.�� �����4 	��� ��� !�4 ���� �� ���
�� �� � .��	��� 	��	 !�,� �����4 �	����� � 	� �����
��#�& �� 	�� 
�4 	��	 ��#��& � ��#�&� .�� ��� �	����� � ��� � � �@� 7�� -�� ���� ��#��& ��
�� .��	 	�� ���	 ���� ����� ��#�&� 
���� ��� ����� 	
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����� 6F -�� ����	��� ,���	��� ������� �	 � M 9

��,	 3 ��� 	��	 ����4 7 � �� ��� ����4 H � �� ��	��.4 ��
� #3& �M �/

� #3&� -�� ��	 ; �. ���
	��,��� #�� 	� '& ��� 	��	 #�� 	& �� �"�,��		���� '@  � ��� '7  	 �� ��!������� �� �������
��� � ��	 ; ��	����� 	�� .����
��� ,��,��	���F

� ; �� ��!�������

� �. #��� ��� 	& � ; 	��� 	�  �� .�� � M @� 7�

� �. #��� ��� 	& � ; ��� '� � �� .�� � M @� 7 	��� #'�� '�� 	& � ; �

� 	��� �� �� ��!������� .�� ��� � ��	 ; �. ��	��� �� ��� ��� 	 � �� ��	��.4 #��� ��� 	& � ;
�� #��#�@&� ��#�7&� ��#�&& � ; .�� ��� ��

-�� !��� ��3������ 	� 	�� ����	��	���� �. 0,��	�� C76?D ��� 0�������� C767D �� ,�����	��
�� C777� (��,	�� )�<D �� ��
 	��	 	�� 	���� ��� ��	 ���4 !��� ��!������� .�� 	���� ��	�
; ����� �4 	�� ��	��� �. �"�,��		��� �	 ���� .�� ��� �	���� ��� �� �������� 	�� ��������4
�	�,� .�� 	�� ��E���!��	� 	� ��	��� � 		"������ 
�	� ���4 ���	��4 !��4 ,���	��� ��������
-��� ����	��	��� 	��� �	�!�	�����4 ��	����� 	��	 �� ������ �� ��������Q �� �	 �� ��	
��������4 	� ������ ��������������� ��� �� �%,����	 ��,���	� ��E���!��	� ��	���!����
	�� ����	��	��� ��� �L7"��4 	���� �� � �@� 7� � � � � ��� ���	��� �. �����4 	����� ���� ����4
���� � � �� ��	��� ��� �%��	�4 ��� �������� �� �� �� ��� � L 7 ��������� �@� �7� � � � � ��
�. � ��� �� �� K 	�� ��		�� 	4,� �. ���� �� ������ ���������"����� ��	 ;�� ;�� � � � �� ��
��!���	��� ��� ��!������ ��	� ;� ���	������ ���4 ����� �L9"	,��� #��� ��� � � � � ��� 	& ���
��	��.4��� �� ����	��� #'�� '�� � � � � '�� 	& � ;� 
������� #��� ��� � � � � ��� 	& � ;� ��� ��  '�
.�� � M @� 7� � � � � �� 
���� � 	,�� �� ������ 
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-�� .��!�� ����	��	��� �. 	�� 	���� �� �� ����	��� ���� 
 M @� 7� � � � ��� �	��	�

�	� �� M �@� 7� � � � � ���� -�� 	��� ���� �� ������ �� � �������� ��	��� �. ��


���� �� ��!������� .�� ;� ��� 
���� ��� ����� ����4 ���� � ��������� �����

0�� � 	��� ���� �%��	� ��� ��� �� ����	��	�� .��! �� �� 	�� ��!� 
�4 �� 0,��	��B�
�"�,��		��� ��E���!��	� C76?D ��� ��	������ -�� !�	��� ������ ���� .����
� ���.�����B�

�4 	� ����	��	 ���� C777� A��,���	���� )�<�< ��� )�<�7@D ��� �� ���,	�� 	� 	�� ���� �.
	���� ���� �@� 7� � � � � ����
*�
 ��� ������ 	��	 � ����� 	,�� #��� ��� � � � � ��� 	& �� �� � ���� �� �	�� 3 �. ��� �����

��� ��� � � � � ��� 	 ��� �� �� ��� �. 	 � 3� -�� ����	��	��� �. 	�� 	��� ���� .����
� ��� �. 	
�
������
����	F ��� ����4 3 � �� 	���� �� � 	,�� �� ;� �� �� ����� 3� �� 	��� ���� ��� ��� ����	��	

���� ����	����4 �	��	��� 
�	� 3 M + 
���� �� � ���� �� ��� � ���� �� � !�!��	��4 ���. �.
�	 �� ������4 �%�� 	��	 3 � ���� �	 ��� ��� ��	 4�	 ���� �� 	�� ����� ����� 3� �	 �	���
@� + �� 	�� !�!��	��4 ���.� �	 �	��� � L 7 ��� 	���� 	�� ����	��	 !�!��	��4 ���. 3 �	
�	��� � ��� ����� .�� 	�� ���	 ����� 	,�� #��� ��� � � � � ��� 	& � ;� 
���� �� �� �� ��� �����
3� -��� ��� ������ ' � ���� .�� ��� ' 
�	� 3 - '  �� .�� ��!� � � �@� 7� � � � � �� ��� ���
������ ' �� ���� .�� ��� ����� ' � 3 
���� ��� ����!,������ 	� ��� �	����� ��� ��� � � � � ��


�	� ���,��	 	� �
-��� ����	��	��� ��	����� 	�� .����
��� �������	����F ��� ����� �	����� ������ 	� ��

��� �� ���� � ��� ���� ��� ����� ����4 ���� ' ��!� ���� 3 
���� �� � !�!��	��4 ���. �	
��!� �	��� � ��� ����� 	��� ���� 3 � ��������� ����� 
���� �� 	 �� 	��� ����	��	���� �	���
��������� ����� 	��� 	���� ����� 	 ��� ��	 ����� 	� 	�� 	��� ����� 	����.��� �. 	 M ����#�&
	��� ����#��& � �� ��� �� ����4 	,�� #����#�@&� ����#�7&� � � � � ����#��&� ����#�&& �� �� ;��
-�� ���� �� ��!������� .�� 	�� �����	��� ;��
0�����F -���� �� �� 3 � �� ��� 	��	 �� 	,�� �� ;� �� �� �� ����� 3� *�
 ��� /�	

	���� ���� M �� � �� F �  3 � 3  ���
-�� 	��� ���� �� ���� ��!,	���� ��� �� ��!������� .�� ;� ����� ����4 ����� �L9"	,��

�� ���� �� ����� 3 ��� �� �4 	�� ������ �. 3 ��	 �� ;�� �� ����	��� 	���� �� �	��� �����
���� ���� � � ��������� ���� 	 �� ��F �. � � 3 	��� 	�� ,��,��	4 �� /�	 ������	�� .��!
�� ����� 	���� �� � ��������� ���� 	 ����� � �� �� ��� 	��� ���� �� ���� �� ���� �� 
���
�� �	� ��������� 	@ ��� 	7� �. �  3 	��� 	���� �� ��!� ��������� ���� 	 � 3 �� �� ���
	����.��� �� ���� ��� 	��� ���� �� ���� �� ����� *���� ����!,������ 	� 3 ��� ��	 �� ����

�4 �����	����

*�	� 	��	 .�� ����4 & 	���� �� � ��	 ;� ���	������ ��� ����� �L9"	,��� #��� ��� � � � � ��� 	& 
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�	� � &� *�
 ����� ����4 ���� 	���� �� � 	,�� �� ;� �� �� ��� 	�� 	�� ������	�! ����
	����� 	�� I����	J"����� -��� 3 M ����#+& ��� �	 ����	 ����	� &� *�
 3 �� �� ��� 	���� ���
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 	�� ��E� �	���� �. �	� ����	� ��� 	�� 3  7� 0� 	�� ��	����� ��E���� �.
	���� ��� � ��E� ��!!�� �����	� ������ 7� ���! 	��� 7 ��� ������ � M �� F �  7�
��� � M �� F � ��� 7��
�� ����� 	� ��� 	��	 7 �� ��	 ��������� �������� ��4 �������� �����	� �	���� H �

�@� 7� � � � � ��� ��� 	�� ��	 ;� ���	������ ��� ����� 	,��� #��� ��� � � � � ��� 	& 
�	� 	  H � -��
	��� �� ���	���� � ���� 3 � H ����� �� ��� ����!,������ ������ *�
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��	� � ��	 ;(
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#��& #�	& #��( � 	�& #��� � 	�& C(&C�(D#�& M 7 � �(� �� � �� � (&C��D#�& � �G� 7�D #69&

������ -�� ����	��� � ������ � 	�����	��� �������� �� �@� 7� � � � � ��� *�
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��� ��
���
�F #�& �. � � � ��� � � � 	��� < �� ��������� #��& �. 	�� �������� ������ �4 < ��
� ����	 �. 	�� �������� ������ �4 "� 	��	 ��� �. 
������� � � � ����� .�� 	�� ��������
������ �4 < 	��� �	 ���� ����� .�� 	�� �������� ������ �4 "� 	��� " �� ,���	��� ��������
	� <� #���& �. � � � ����� .�� 	�� �������� ������ �4 < �	 ��	 .�� 	�� ��� ������ �4
" 	��� " �� ��	 ,���	��� �������� 	� <� #��& ��� ����4 	�����	��� ��� ����]�%��� ,��	���
�������� 	���� �� � ��	 < 
���� �� �������	�� 	� 	��� ���������

#�&F ���!� 	��	 � � �� � � � �	 � �� ) 
��� ���� .�� ��!� ,���
��� ��3����	 �� �� ) �
�@� 7� � � � � ��� -��� 	���� �� �� � ��� 	��	 (&C��#��&D#�& M 7 ��� (&C��#�)&D#�& M @� -����
�� ��!� � � ��#�& ��� 	��	 � � �� ��� (&C�D#�& M 7 ����� ��#��& � ��#+&�� � � ��#+&��
� � � ��� (&C��D#�& M G .�� ���4 ���	��4 !��4 ��� '4 � � � �	 .����
� ��
 ���� 	��	
(&C��#�)&D#�& �� ��	��� 	�� �4!��� IGJ �� 7 �� ���	�����	��� 	� 	�� ������ �. �� 0� 	��� ����
�����	 ���� ��� ��� ��� .�� ��� � ��� .�� ��� � � �� 	��	 ��C�D#�& �� ��	��� <#�& �� 	��
�4!��� IGJ� 0���� 	�� �4!��� IGJ ����� ���4 .�� ���	��4 !��4 � ��� ��� ������	� <#�&
�4 /�	 �����	��� 	�� ��!,	���� .��	��� (&C�D#�& .�� 	�� � � �� �	�� ��!� ���� ��
�@� 7� �� .���� -��� ��!,��	�� #�&�

� ��������4 �. 	��� ����	 �� 	��	 .�� ����������� < �	 ����� ��,,��� 	��	 	���� �� � ������ �.
	�� .��! � � � � � � � � �� 0� ��� ��� ������� 	��	 � �� � .�� ��� � � �@� 7� � � � � �� 
�	��	
������� 	�����	���	4 ��� �� ���� 	� ����4 ����������� ��	 < �� ����]�%��� ��� 	�����	���
�������� �� �@� 7� � � � � ��� -�� ��%	 �	�,� #��& ��� #���& 
��� ���
 	��	 ����4 ,���	��� ������
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#��&F ���!� 	��	 
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��� 	��� ���� 	�� ���!,	���
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(&C�D#�& M (&C	D#�& .�� ��� � � 	� 0� 	�� �!,����	��� (&C�(D#�& M 7� (&C��D#�& M 7 �����
.�� ��� �( � 	� ��� �� � 	�� *�
 �������� 	�� ���� 	��	 �	�  ���� �. ��	� �	����� �( � 	�
��� �� � 	� ���� 	�� ��!� ����	� �� � 	��� (&C�(D#�& M 7 �. � � �( ��� (&C�(D#�& M @ �.
� �� �(� �� 	�� ���	 ���� �	 ���� ����� 	��	 �� �� �4 	�� 	�����	���	4 �. 	�� ����	���� ���
�� � � �� .����
�� �� ,��	����� �. ��!� �( � 	� ��	����� (&C�(D#�& M 7� �� ���� ��!� �(

�. 	�� ��!� ����	� �� � ��� 	����.��� ����4 �� � 	� �. ����	� � ��� 	�� ��� �� � 	� !�,
(&C��D#�& 	� 7� 0� (����	��� #69& �� ��	������
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��� 	� ��� ��	� �� ��� ��	���!���� (
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��!� 		"������ �� �� -�� �	 .����
� 	��	 .�� ����4 	�����	��� ��� ����]�%��� ��������� ��
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0� ��� ��	���� 	��	 ����	��� ��	� ��	� ,�������� ,���	��� ���������	4 ��	
��� 	��! ���
	�� 	�� ����	��� !�,� ,���	��� ������� ��	� ,���	��� �������� ��	���!���� 	�� !�,,���
�� ���"��� ����� �	 �� 	�� ������� �. �	���.� -���� ��� 	
� �����F
#�&F � ��	 < �� �� 	�� ����	��	 ,���	��� ������ 
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	� < ��� �� 	���� ��	� � ,���	��� ����	��� 	� < ��� �� < �� ,���	����4 �������� 	� < ���
���� ������ -�� 	�� ����	��	 ,���	��� ������ 
�	��� ��!� 		"������ �� !�,,�� ��	� �	���.�
#��&F � ��	 < ���� ��	 ������ 	� 	�� ����	��	 ,���	��� ������ �. �	� 		"������� 0���� ����4

��	 		"�������� 	� <�< �� ���� ,���	��� �������� 	� <�< �	 .����
� 	��	 <�< �������
	� � ,���	��� ������ ��3����	 	��� 	��	 �. <� -��� < ������� ���	��� 	� 	�� ,���	��� ������
�. < ��� 	� 	��	 �. < � < �	 < �� �. ����� �	��� �� 	�� ��!� 		"������ �� <�
*�
 ��	<� �� �� 	�� ����	��	 ,���	��� ������ ��� ��	<�� <�� � � � � <�� �� ,���	��� �������

��� 	��	 <�� M <���� .�� � M 7� 9� � � � � �� �. 	���� �� �� �	��� ,���	��� ������ 
�	�
<���� ��,�����	��� �	� 	��� ���� 	�� ��!,��!��	 <���� M <���� �� ��	 �� 	�� ,���	���
������� ������	�� �4 <�� <�� � � � � <��F �.� .�� �%�!,��� <���� �� �� <� 	��� <���� �� ��
	�� ,���	��� ������ �. 	�� ��!,��!��	 <� �. <� 
���� 
�� ,�������4 �%������ 0� ��	���
<�� <�� � � � � <�� ��,�����	 ��� ,���	��� ������� �� 	���� ��� �	 ����	 	
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�4 <���� ��� <����� 0	��	��� 	�� ����	��� 
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		"������ .����
� �����	�4�
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��� 	�� < �� ���� ��!������� 0� ��� ��	� �� 	�� 
��� ,���	��� ������ �. � ��� ��!��"
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��� 	�� �������� �����	��� ��	 < �� �� ��!������ ��	 
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������ 	� � ��� ��!� .��	���� /� ��� � �� *�
 � .�	��� ,��	��� .��	��� /�� �� ����	��	��
��� 	��	 < �� ,���	����4 �������� 	� � ��� /�� ��� � �� � �	��� � �� ������ ���������� �� � �.
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� �	���
����

������ 	���	��� 
�	� � � � 
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��	��� �� ,���	��� ��� ,��	��� �������� �4 �����	���� �����	������ �	 ��� 	� �� ���
�
	��	 �	 �� ������	 ��� 	��	 �	 �� ��	 �!������ ��� 	�� ������	���� ��	� 	��	 	���� ��
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	��	 	���� ��� �	���� �� % � �� ��� 	��	 /��#�� ��� ��� � � � � �� ����& �� ������ 	� �� @ �	 �	���
� ��� ������ 	� �� 7 �	 �	��� %� �	 .����
� �����	�4 	��	 <�#�& M @ ��� <�#�& M 7� ��"
	���!���� ��#	& � ��#	& .�� ��� 	� 0���� ��
 �� � ��#	& ��� �� � ��#	& ����� .�� ���
	 � � �#�& ��� ����� �4 	�� .��	 	��	 � �� ��!������ �	 ����� 	��	 ��#	& � ��#	& .��
	 M @� 7� � � � � � �#�&� �	 .����
� 	��	 �� M ��#	& M ��#	& .�� 	 M @� 7� � � � � � �#�&� -�� ����"
	��� ����� �4 /� ��� � � ��������� 
�	� <�#�& �	 �	��� � ��� <�#�& �	 �	��� % �4 �� % � ���
-����.��� @ M <�#�& M /�#�� ��� ��� � � � � �� ����& ��� 7 M <�#�& M /�#�� ��� ��� � � � � �� ����& 
����
���
� 	��	 �. /�� �� �!����� �� �� /�� ���! 	��� ���	�����	��� �	 .����
� 	��	 	�� �����	���
�. /�� �� ���� ��� < �� 
��� ,���	��� �������� 	� ��
0� ��� ��� �� ��� ���� 	��	 ��� ��	� < �� 	�� 
��� ,���	��� ������ �. � ��� ��!������

��� �� 	�� �	��� ���� 	��	 �. < �� �� ��!������ ��	 �� 	�� 
		"������ �. � 	��� < ��
������4 
��� ,���	��� �������� 	� �� 0�!�����4 � �� 
��� ,���	��� �������� 	� < ��� ��
��� ��!������ ��	� .��! 	�� 
		"������ �. � ��� ���� �� 	�� 
��� ,���	��� ������ �. ��
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������� 	��� ��� ���� �	���	�4 ����
 �� 0���� C79<� ,��� >@D ��� �������� C799� -�����! 6D
,�����	 ����������	���� �. 	�� 	�����! �4 �,��		��� � ��	� � ��.��!�4 ��!������ .�!��4
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�� �� -�����! ;�9�: ��� ��� ,���� 	��	 =� �� !��4"��� �������� 	� =�� �. �� � ����
��	���!���� �� �� !��4"��� �������� 	� =� �. � � ��� '	 �. � �� �� 	��� �� �� �4 ������
��	 ��!,	���� ����	��� 	� =� ���� ����� �� �� !��4"��� �E������	 	� �	� ��!,��!��	� ����
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��� ,���	��� ���������	4� �.�� �� ��� 	��� =��� �� ��	 
����4 ,���	���
�������� 	� =�� �� ����� 	���� �� ��!� � � �� ���� ��� �� �� 
����4 ,���	��� ��������
	� �� �	 ��	 	� ����
0� ��� ��� 	��	 =� �� �� 
����4 ,���	��� �������� 	� =�� �� �3 �� � ���� 0���� ���

��	� ��� �� ��� =� ��� 
		"�������� 	� �� ��� ��	� =� �� ��� �� 	�� 
		"������ �. � ���
	�� �	��	�� �. 	�� ��!������ ��	� ���� �������� ��� �� �!������ 	� 	�� �	��	�� �.
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		"������ �. �� -�� �%��	���� �. �����	� ������ ���
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���, �. �� ������� ������� ����
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,�����!�� ��� �%�!,��� 	�� ��Æ��	4 	� ����� 
��	��� � ��	 �� ����� �4 �	� ����% 
 ��
�����	� ����� �� ������ �. ������ 3�� �� ������� �� �������� 	����4� ����!�� ��� '�! C7D
���
�� 	��	 �%��	�4 	�� ���� ������� ����
 	� $%"����� 	�� ����� �$( �. ��� 	�	�� ����"
���� .��	����� ���� 	�� ��3������ ��	
��� �������� !����� ��� ���� ����4��� �� 	��!�
�. 	�� ������� ��������4 	� !��� � ,�����! � ��������� 
�	� ���,��	 	� ��!� !��� ,��"
	��	��� ����� 9 ,������� 	��	 	�� � �� ������4 ��������� 
�	��	 	�� ���, �. ��4 ������

�	� ���,��	 	� � ���� ,��	��	��� ����� 7� -�� ��.����� �. 	�� ������� 
�	� ���,��	 	� �
��!,	�	��� �� �������� 	��� ������ ����������4 � ������"�	��	�� �� 	�� �������� 0��
������"�	��	��� ��� �������� 	�,��� �� 	���� �
� ����	 ��� 	���� ��� �!���� ����	� ��
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��� #�� ,��	����� �� (��,	�� 9& ����� �� �������
 �� 	�� ����	�
���	 	�� ������"�	��	��� ������ �4 ���������
��� -���� ���������	4� 	�� E��	��� 
��	��� � �� �	 ����	 �� ,�
��.� 	��� � �� �E��"

����	 	� 	�� E��	��� 
��	��� � ��� �� ��!,	�� ����	��� 	� �� 
����� �� 	��� ��		����
������� ��� 	���� ������� ��
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��� ��� ��
�4� ���	����� �� ��������� �� ������ � !���	
�� !��� ,�
��.� 	��� � 
�	��	 ������ ��4 ,��������	4 	� ��!,	� � ����	��� 	� �� ����
�� 	�� ��!�	� ��� �%�!,��� $%"�������� ��� ��� ����	���4 �����	� ������� ��!��4 	�� ���
�. 	���� ������� 
���� ����
 	� $%"����� ��� ������� �. �������� .��	����� -�� �	��	�� �.
$%"������� �� ������� 	��� 	��	 �. 	�� -���� �������� ���4 ���4 ���	���	�� �������� !�����
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��� ��!�	�!�� �� ���"	�������4 ��!����� 
�	� �� ������F -���� �� �� ������ � �. 	������
$%"������� 
���� 	���	��� 
�	� � 	������ ��� ����� � ����� � 
���� ��� ���	��� �� �������
.��! 	�� ������ � ����� ��� .��! 	�� 	������ ����� #-�����! 6�6�<&�
�� �!,��	��	 �������� 	�,�� �� 	�� E��	��� 	� 
���� �%	��	 ������ ��� .���� ��.��!�"

	��� �� 	�� ��	�"�	���! ���	�� ��������� ���4 !����� �. ����4 ��	� ���� 	�� ��������	���
	��	 	�� ���	������� �� ��	 ���4 !��� �������� ��Æ��	 �	 �� ���� ,��!�	 ����	���� ��	�"
�	���!� .�� ��3����	 �����,	�� (��,	�� : ,��,���� � ,�,��� �����,	 �. ����� C9:� 9>� 9;� <;D

���� ������ 	��� ,�����!F 	�� ����� ���� �� 	��	 ���� ������	 ��	�"�	�! ����� �����	��4
�.	�� 
���� ���� ��������	 ��� ����� ���4 ���	��4 �.	��� ��	���� ���� ������ �	�! ��� ��
.����� 	�� ��	�"�	���! �� � 
���� ��	��!���� 
���� �	�!� ��� ������	 ��� 
���� ��������	
�� 	��	 	�� .��	��� 	� �� ������� �� ��E��4 ��	��!���� �4 	�� ��	�"�	���!� -�� ���	���
����	 �� 	��	 $%"�������� .��	���� .��! ��� ��	� ��� � ���� ������	�����	��� �� 	��!�
�. �������� 
�	� �������F � �� $%"��������� .��! ����4 ��	� �3 � �� ���	��4 ��������� .��!
�����".��� ��	� 
�	� 	�� ���, �. 	�� ������ ��
-�� 	�,�� �. (��,	��� < ��� ? �� 	�� �������� �. ��	� ��� .��	���� 
�	� �����	� ����"

	����� ��.��!�	���� �� ��	� ������ 	�� ����	����� ��.��!�	��� �� ��E���� 	� �������� 	��

���� ����� �. �������� 	� �� ������� ��� �	 !�	 ��	 �� �,����� .�� � ������ ��	 �� .��	���
�� �� (��,	�� < ����� 
�	� ������ 	4,�� �. ����%"��	� .�� ������� �. ��������F �. � ��	 �
���	���� .�� ����4 ������� �� � ��!� ����% �	 �� ������� .�� �������� �	���� � 	��� �
������� �. -���� ������ 3�� ��� ����� � 
�	� ������ 	� 	��� ������ �� 0�� � ������� �� ����
�����"����,�����	 ����� �	 
���� .�� ����4 ,�����,���4 ��������� � 
��� 	�� ������,������
� �� �,,����� �. � �� �� ����%"��	 �� 	�� ��������� ������ 	��	 ��� �. 
 � � � �� � ��
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����� .�� ����4 � 
���� �� ,�����,���4 ����������
	��	 ��� ��������� ����	��� 	� ��!� ������� �� ���	���	 	� 	���� 	�� ��		��� �����	���	�� ��
(��,	�� ? ,��!�	� 	��	 	�� ������	�!� ��� �,����� .�� 	�� ����� � 	� �� �������� 2�
�����
	�� ������	�!� �	��� ���� 	� �� ����	 �� 	�� ����� 	��	 	��4 ������ 
�	� ����4 ������
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