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SCIENTIFIQUES

Dictionnaire
de suites

\lotre probléme mathématique
VOUS donne une suite :
est-Il deja résolu?

ous calculez le nombre d'intersec-

tions de deux droites, de trois droites
etc., et vous trouvez la suite de nombres
1, 3, 6, 10, ... Quelle est la formule don-
nant le terme général? Vious trouverez la
réponse en consultant le livre des suites
de Neil Sloane, mathématicien des Labo-
ratoires Bell (Handbook of Integer
Sequences). Vous verrez que cette suite
est celle des nombres triangulaires, le
terme d'ordre nvalant nlr + 1)/2, et vous
tirerez avantage de tout ce qui a été
déemontré sur les suites de nombres
triangulaires, étudiées depuis les Grecs
par les plus grands mathématiciens.

Si le probléme, délicat, de combina-
toire que vous é€tes en train d'étudier
donnelasuite1,4,10,25,64, 172,...vous
serez peut-etre surpns d'apprendre qu'il
sagt auss du nombre des esters que
l'on peut construire avec n atomes de
carbone et vous aurez a disposition
toutes les recherches effectuées sur
cette suite. Certaines suites apparaissent
dans de nombreux problémes de mathé-

matiques homologues : ainsi rencontre-
t-on la suite 1, 2, 5, 14, 42, ... dans de
multiples occasions. C'est le nombre de
facons d'empiler des cubes sur ncolonnes
en laissant vide la colonne de gauche et
en interdisant que chaque colonne soit
haute de plus d'un cube que la colonne &
sa gauche ; c'est le nombre de facons de
répartir des parenthéses dans un produit
algebrique ; ¢'est le nombre de fagons de
trianguler un triangle, un carré, un penta-
gone... Cette suite apparait dans une
dizaine d'autres problémes.

Savez-vous aussi que la suite des puis-
sancesde 2, estla méme que la suite des
nombres indiquant les empilements de n
cubes?

Barry Cipra (Science, 22 juillet 1994)
raconte le long cheminemant du travail
de M. Sloane. En 1973, N. Sloane avait
publié un premier dictionnaire compor-
tant plus de 2 300 suites. Les spécialistes
de combinatoire I'avaient acheté et utilisé
avec reconnaissance, voire avec enthou-
siasme : «ll y avait I'Ancien Testament, le
Nouveau Testament et le Handbook of
Integer Sequences...», a écrit un de ses
lecteurs passionnés. Depuis la premiére
edition de ce livre, N. Sloane a accumulé
les suites, recueillies dans une masse de
documents de plus d'un métre cube. La
nouvelle édition comporte plus de 5 000
suiles.

Lidentification d'une suite peut
meme élre oblenue sur courrier électro-
nique aux Etats Unis : il suffit de compo-
ser ladresse electronique : sequences @
research.att.com. Vous donnez wvotre
suite et l'ordinateur indigue les suites de

mémes nombres de départ, et le
contexte dans lequel elles ont été décou-
vertes.

Plus vous indiquez de termes, plus
l'identification de la suite sera précise.
Toutefois, si vous vous trompez dans un
des chiffres, soit 4 la suite d'une faute de
frappe, soit 4 cause d'une erreur de cal-
cul, le programme cherchera la suite la
plus proche de celle que vous avez don-
nee. Un programme de recherche super-
puissant, distinct du programme de
recherche précédemment décrit, est
également interrogeable sur courrier
électronique. |l recherche si une combi-
naison de deux suites redonne la suite
que vous proposez, ou si la suite des
différences entre les nombres de votre
suite correspond & une suite déja identi-
fiee. Ainsi, a ladonnée de lasuite 3, 8, 17,
32,57,100,le p;i?ramme répond mieux
que vous s c'est n* + 2"

La suite favorite de M. Sloane est :
1. 11, 21, 1211, 11121, 312211,
13112221,... Pouvez-vous continuer?
Cherchez un peu...

La suite correspond & I'énumération
orale des chiffres successifs, lus de
gauche & droite, en regroupant les chif-
fres identiques consécutifs, et & la
conversion de cette énumeration en chif-
fres : un (1), un un (11), deux un (21), un
deux un un {1211), un un un deux deux
un {111221), etc.. Trouvez les termes sui-
vants. Vous avez obtenu 312211,
13112221, 11132132117 Vous avez bon!
Le programme de N. Sloane identifie
cette suite, mais peut-on donner la for-
mule du terme d'ordre n? O

2. La suite des nombres d’empilements de
cubes est celle des puissances de deux.

1. Suites des nombres de points dintersec-
tion de droites et des nombres triangulaires,

3. Emplements colonne de gauche vide et pas de
colonne ave: un cube de plus que celle 4 gauche,

&) POUR LASCIENCE N'203 SEPTEMBRE 1554 25



